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�K�I�B�K�H�D���K�D�H�J�H�Q�?�G�V 

�:�=���± �]�j�m�i�Z���Z�f�•�g�h�]�e�•�d�h�a�b�^�•�\ 
�:�L���± �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c �l�b�k�d 
�:�E�L���± �Z�e�Z�g�•�g�Z�f�•�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z 
�<�1�E���± �\�•�j�m�k �•�f�m�g�h�^�_�n�•�p�b�l�m���e�x�^�b�g�b 
�<�H�H�A���± �<�k�_�k�\�•�l�g�y �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�
�y 
�E�A���± �e�•�d�Z�j�k�v�d�b�c���a�Z�k�•�[ 
�F�:�H���± �f�h�g�h�Z�f�•�g�h�d�k�b�^�Z�a�Z 
�F�;�L���± �f�•�d�h�[�Z�d�l�_�j�•�y �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m 
�F�J���L�;���± �f�m�e�v�l�b�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�c���l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a 
�G�I�A�A���± �g�_�k�l�_�j�h�€�^�g�• �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�•���a�Z�k�h�[�b 
�I�G�A���± �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�b�c���a�\�
�y�a�h�d 
�I�J���± �i�h�[�•�q�g�Z���j�_�Z�d�p�•�y 
�I�L�I���± �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b 
�L�;���± �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a 
�L�E�Q���± �l�_�k�l���e�•�d�Z�j�k�v�d�h�€���q�m�l�e�b�\�h�k�l�• 
�L�L�=���± �l�b�j�_�h�l�j�h�i�g�b�c���]�h�j�f�h�g  
�N�=�>�K���± �n�•�[�j�h�]�Z�k�l�j�h�^�m�h�^�_�g�h�k�d�h�i�•�y 
�O�J���L�;���± �o�•�f�•�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�c���l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a 
�O�L���± �o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�y 
�R�D�N���± �r�\�b�^�d�•�k�l�v �d�e�m�[�h�q�d�h�\�h�€ �n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€ 
�:�P���± �Z�f�•�d�Z�p�b�g 
Amx/Clv �± �Z�f�h�d�k�•�p�b�e�•�g�����d�e�Z�\�m�e�Z�g�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z 
Cfz �± �d�e�h�n�Z�a�•�f�•�g 
Clr �± �d�e�Z�j�b�l�j�h�f�•�p�b�g 
Cm �± �d�Z�i�j�_�h�f�•�p�b�g 
Cs �± �p�b�d�e�h�k�_�j�b�g 
�?���± �_�l�Z�f�[�m�l�h�e 
Et �± �_�l�•�h�g�Z�f�•�^ 
Gfx �± �]�Z�l�•�n�e�h�d�k�Z�p�b�g 
�G���± �•�a�h�g�•�Z�a�b�^ 
Km �± �d�Z�g�Z�f�•�p�b�g 
Lfx �± �e�_�\�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g 
Lzd �± �e�•�g�_�a�h�e�•�^ 
Mfx �± �f�h�d�k�b�n�e�h�d�k�Z�p�b�g 
Ofx �± �h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g 
�3�$�6�����Z�[�h���I�:�K�D�����± �i�Z�j�Z�Z�f�•�g�h�k�Z�e�•�p�b�e�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z 
Pt �± �i�j�h�l�•�h�g�Z�f�•�^ 
Q �± �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���]�j�m�i�b���n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�•�\�� 
R �± �j�•�n�Z�f�i�•�p�b�g 
S �± �k�l�j�_�i�l�h�f�•�p�b�g 
Th �± �l�•�h�Z�p�_�l�Z�a�h�g 
Trz �± �l�_�j�b�a�b�^�h�g 
Z �± �i�•�j�Z�a�b�g�Z�f�•�^ 
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�I�?�J�?�>�F�H�<�: �>�H���>�J�M�=�H�=�H���<�B�>�:�G�G�Y 

�A�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�b�f�b�� �\�•�^�]�m�d�Z�f�b�� �\�b�^�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �s�h��
�\�b�c�r�e�h�� �\�� ���������� �j�h�p�•���� �[�m�e�h�� �\�b�k�h�d�h�� �h�p�•�g�_�g�h�� �f�_�^�b�q�g�b�f�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�f�b�� �c�� �k�l�Z�e�h��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f���a�� �\�_�^�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �j�•�a�g�b�f�b�� �i�h�[�•�q�g�b�f�b�� �j�_�Z�d�p�•�y�f�b��
�g�Z���i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����I�L�I���� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���i�h�[�Z�`�Z�g�g�y �e�•�d�Z�j�•�\-�n�l�b�a�•�Z�l�j�•�\���l�Z �h�g�h�\�e�_�g�g�y �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€ �[�Z�a�b 
�a�� �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m�� �c �n�Z�j�f�Z�d�h�g�Z�]�e�y�^�m �\ �M�d�j�Z�€�g�•, �^�Z�g�_�� �\�b�^�Z�g�g�y �i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�h�� �c��
�^�h�i�h�\�g�_�g�h �g�h�\�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x. �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�• �^�`�_�j�_�e�Z �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€ �l�Z���a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€��
�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b, �\�e�Z�k�g�b�c �^�h�k�\�•�^���Z�\�l�h�j�•�\. 

�A�f�•�g�b�e�b�k�y�� �\�k�•�� �j�h�a�^�•�e�b�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���� �[�•�e�v�r�h�x�� �f�•�j�h�x���p�_��
�k�l�h�k�m�\�Z�e�h�k�y�� �j�h�a�^�•�e�•�\ �©�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�ª����
�©�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�ª���� �©�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���� �d�m�i�•�j�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]��
�i�h�[�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�ª���� �A�f�•�g�b�e�b�k�y�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �d�m�i�m�\�Z�g�g�y�� �\�_�k�l�b�[�m�e�h-���� �g�_�n�j�h- �•��
�]�_�i�Z�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c���� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€�� �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�€���� �>�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �\�d�e�x�q�_�g�•��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���©�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���i�j�b���f�h�g�•�l�h�j�m�\�Z�g�g�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�b�o��
�g�Z�� �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�ª���� �©�L�h�d�k�b�q�g�Z�� �_�g�p�_�n�Z�e�h�i�Z�l�•�y�ª���� �©�G�m�^�h�l�Z���� �[�e�x�\�h�l�Z�ª���� �©�>�•�Z�j�_�y�ª����
�©�I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h�� �j�b�l�f�m�ª���� �n�h�j�f�m�e�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m�� �d�e�•�j�_�g�k�m�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m����
�d�h�j�_�d�p�•�y���o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�€���i�j�b���g�b�j�d�h�\�•�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�� 

�:�\�l�h�j�b�� �k�i�h�^�•�\�Z�x�l�v�k�y, �s�h�� �^�j�m�]�_ �\�b�^�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c �[�m�^�_ 
�l�Z�d�h�`  �a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�h �e�•�d�Z�j�y�f�b, �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b �>�H�L-�d�Z�[�•�g�_�l�•�\���•���[�m�^�m�l�v���\�^�y�q�g�•���a�Z 
�a�Z�m�\�Z�`�_�g�g�y���l�Z���i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� 

�:�\�l�h�j�b �\�b�k�e�h�\�e�x�x�l�v�� �s�b�j�m �i�h�^�y�d�m�� �N�h�g�^�m �©�J�h�a�\�b�l�h�d�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª���a�Z��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�m �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� 
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�<�K�L�M�I 

�H�k�g�h�\�g�_�� �f�•�k�p�_�� �\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�� ���L�;���� �a�Z�c�f�Z�}��
�o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�y���� �D�h�j�h�l�d�h�k�l�j�h�d�h�\�b�c�� �d�m�j�k�� �o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�€�� ���O�L���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� ���� �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� ���I�L�I���� �1�� �j�y�^�m�� �i�j�h�l�y�]�h�f��
�f�•�g�•�f�m�f�� ���� �f�•�k�y�p�•�\���� �I�j�h�l�_���� �a�� �i�h�y�\�h�x�� �\�� ����-�o�� �j�h�d�Z�o�� �;�;�� �k�l�h�e�•�l�l�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b��
�o�•�f�•�h�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�]�h���l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m�����O�J���L�;�������\�b�g�b�d�e�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���m���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �1�1�� �j�y�^�m�� ���j�_�a�_�j�\�g�b�o������ �m�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�•�� �€�o�g�v�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�����P�_���i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���i�b�l�h�f�h�€���\�Z�]�b���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c�����I�J�����g�Z��
�I�L�I���� �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �O�L���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �I�L�I�� �1�� �j�y�^�m���� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c��
���I�J�����d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^�������^�h�������������i�j�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���j�_�a�_�j�\�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���^�h�k�y�]�Z�}��
85%. 

�J�h�a�\�b�l�h�d �I�J�� �g�Z �I�L�I  �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f �j�b�a�b�d�h�f, �s�h�� �k�l�\�h�j�x�} �a�Z�]�j�h�a�m �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m �O�L. �I�_�j�_�j�\�b �\ �i�j�b�c�h�f�• �I�L�I  �i�j�b�a�\�h�^�y�l�v�� �^�h��
�a�g�b�`�_�g�g�y �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �o�\�h�j�b�o�� �g�Z�� �L�;, �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y 
�f�m�e�v�l�b�j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�]�h �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m��(�F�J���L�;�����l�Z �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m�� �•�a�� �r�b�j�h�d�h�x 
�e�•�d�Z�j�k�v�d�h�x�� �k�l�•�c�d�•�k�l�x, �Z �l�Z�d�h�`�� �^�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�€ 
�•�g�n�_�d�p�•�€�� 

�>�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �^�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �}�^�b�g�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �\�_�^�_�g�g�y��
�\�b�i�Z�^�d�•�\���L�;���a���m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�f�b�����\�b�d�e�b�d�Z�g�b�f�b���O�L�� 

�M���^�Z�g�b�o �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�o �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c �h�]�e�y�^�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€ �•��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b, �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�� �^�h�k�\�•�^ �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�_�g�g�y 
�H�[�e�Z�k�g�h�€�� �d�e�•�g�•�q�g�h�€ �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�€�� �e�•�d�Z�j�g�• �f���� �>�h�g�_�p�v�d�Z, �y�d�Z�� �} �d�e�•�g�•�q�g�h�x�� �[�Z�a�h�x 
�>�h�g�_�p�v�d�h�]�h �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�^�b�q�g�h�]�h �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�� �F���� �=�h�j�v�d�h�]�h, �a�� �\�_�^�_�g�g�y 
�\�b�i�Z�^�d�•�\ �F�J�L�; �a �I�J�� �g�Z �I�L�I�� �D�j�•�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�h�f�h�k�l�_�c �i�j�h �I�J, �^�h�d�e�Z�^�g�h 
�\�b�k�\�•�l�e�_�g�•���i�b�l�Z�g�g�y �€�o�g�v�h�]�h���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y, �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���c �d�m�i�•�j�m�\�Z�g�g�y. 

�F�_�l�h�^�b�q�g�• �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�• �^�e�y �e�•�d�Z�j�•�\-�n�l�b�a�•�Z�l�j�•�\, �e�•�d�Z�j�•�\��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€ �i�j�Z�d�l�b�d�b���± �k�•�f�_�c�g�h�€���f�_�^�b�p�b�g�b���l�Z �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\ �>�H�L-�d�Z�[�•�g�_�l�•�\�� 
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�O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���I�J�H�L�B�L�M�;�?�J�D�M�E�V�H�A�G�B�O���I�J�?�I�:�J�:�L�1�< 

�>�h �k�_�j�_�^�b�g�b 40-�o���j�h�d�•�\�� �;�;�� �k�l�h�j�•�q�q�y �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z �f�_�^�b�p�b�g�Z �g�_�� �f�Z�e�Z 
�e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o �a�Z�k�h�[�•�\�� ���E�A��, �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�o �^�h�a�\�h�e�y�e�h �[�� �\�b�e�•�d�m�\�Z�l�b �o�\�h�j�h�]�h�� �g�Z��
�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a ���L�;���� �A�g�Z�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•�� �l�Z �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•��
�\�•�^�� �L�; �\�� �q�Z�k�b �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���i�h�l�j�y�k�•�g�v �k�l�Z�e�h�� �i�j�b�q�b�g�h�x���•�g�l�_�g�k�b�\�g�b�o 
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�v, �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•���g�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�b�o �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����I�L�I���� 

�M�� �p�_�c�� �q�Z�k �o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�y �a�Z�c�f�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�_ �f�•�k�p�_�� �\�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�• �L�;�� �K�_�j�_�^ �I�L�I  
�\�b�^�•�e�y�x�l�v�� �h�k�g�h�\�g�• (I �j�y�^��, �j�_�a�_�j�\�g�• (II  �j�y�^���� �• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b �a �g�_�m�l�h�q�g�_�g�h�x 
�i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�€ �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �ˆ�j�m�g�l�m�x�q�b�k�v �g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�• �I�L�I  �i�h 
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h �F�;�L, �^�h�\�_�^�_�g�•�c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•, �Z �l�Z�d�h�` �^�h�k�\�•�^�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y, 
�I�L�I  �j�h�a�^�•�e�_�g�• �g�Z 5 �]�j�m�i. 

���� �]�j�m�i�Z���± �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�•�� �I�L�I�� �,�� �j�y�^�m���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�����P�y �]�j�m�i�Z��
�\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y �f�_�g�r�h�x�� �q�Z�k�l�h�l�h�x �g�_�[�Z�`�Z�g�b�o �_�n�_�d�l�•�\�� �• �i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y �^�e�y 
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�b�o �•�a���a�[�_�j�_�`�_�g�h�x �^�h���g�b�o �q�m�l�e�b�\�•�k�l�x �a�Z���^�Z�g�b�f�b �L�E�Q. �>�h �I�L�I  1 
�]�j�m�i�b �\�•�^�g�h�k�y�l�v �•�a�h�g�•�Z�a�b�^ (H), �j�•�n�Z�f�i�•�p�b�g (R), �i�•�j�Z�a�b�g�Z�f�•�^ (Z), �_�l�Z�f�[�m�l�h�e (E). 

2 �]�j�m�i�Z���± �•�g�
�}�d�p�•�c�g�• �I�L�I  �± �k�l�j�_�i�l�h�f�•�p�b�g (S), �d�Z�g�Z�f�•�p�b�g���Z�f�•�d�Z�p�b�g 
(Km/Am), �d�Z�i�j�_�h�f�•�p�b�g (Cm) �k�e�•�^�� �i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f �•�a�� �a�[�_�j�_�`�_�g�h�x �^�h�� �g�b�o 
�q�m�l�e�b�\�•�k�l�x �F�;�L �a�Z���^�Z�g�b�f�b �L�E�Q. 

���� �]�j�m�i�Z �± �n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�b�� ��Q). �A�Z �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� �\�•�^�g�h�k�g�h �F�;�L in vitro �• �g�Z 
�l�\�Z�j�b�g�g�b�o �f�h�^�_�e�y�o �n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�b �j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� 
�\�b�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�• �± �f�h�d�k�b�n�e�h�d�k�Z�p�b�g (Mfx), �]�Z�l�•�n�e�h�d�k�Z�p�b�g (Gfx), �f�_�g�r �Z�d�l�b�\�g�b�c �± 
�e�_�\�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g (�/�I�[�������g�Z�c�f�_�g�r���Z�d�l�b�\�g�b�c �± �h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g (Ofx). 

4 �]�j�m�i�Z���± �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�• �I�L�I  �,�,�� �j�y�^�m �a �[�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�q�g�h�x�� �^�•�}�x �± 
�_�l�•�h�g�Z�f�•�^���i�j�h�l�•�h�g�Z�f�•�^ (Et/Pt), �p�b�d�e�h�k�_�j�b�g���l�_�j�b�a�b�^�h�g (Cs/Trz), 
�i�Z�j�Z�Z�f�•�g�h�k�Z�e�•�p�b�e�h�\�Z �d�b�k�e�h�l�Z�� ���I�:�K�D����PAS���� �•���l�•�h�Z�p�_�l�Z�a�h�g (Th). �I�j�_�i�Z�j�Z�l�b�� �p�•�}�€��
�]�j�m�i�b �^�h�^�Z�x�l�v �^�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h �j�_�`�b�f�m �O�L �l�Z�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h �j�_�`�b�f�m �g�Z 
�i�•�^�k�l�Z�\�•�� �^�Z�g�b�o �L�E�Q, �Z�g�Z�f�g�_�a�m �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �€�o�g�v�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �c��
�i�_�j�_�g�h�k�b�f�h�k�l�•. 

�I�j�_�i�Z�j�Z�l�b 2-4 �]�j�m�i �f�_�g�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �• �[�•�e�v�r �l�h�d�k�b�q�g�•�� �I�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�b �^�e�y 
�€�o�g�v�h�]�h �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �} �e�•�d�Z�j�k�v�d�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v �F�;�L �^�h���h�k�g�h�\�g�b�o �I�L�I  �Z�[�h�� �k�_�j�c�h�a�g�• 
�i�h�[�•�q�g�• �j�_�Z�d�p�•�€�����I�J�����g�Z �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b I �j�y�^�m�� 

���� �]�j�m�i�m�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �a�� �g�_�m�l�h�q�g�_�g�h�x�� �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x 
�k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �d�e�Z�j�b�l�j�h�f�•�p�b�g�� ���&�O�U������ �Z�f�h�d�k�•�p�b�e�•�g���d�e�Z�\�m�e�Z�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�� ���$�P�[���&�O�Y������
�d�e�h�n�Z�a�•�f�•�g�����&�I�]�������e�•�g�_�a�h�e�•�^�����/�]�G�������•�a�h�g�•�Z�a�b�^���m���\�b�k�h�d�b�o���^�h�a�Z�o��������-�������f�]���d�]�������>�Z�g�Z��
�]�j�m�i�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �g�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�Z�� �<�H�H�A�� �^�e�y�� �j�m�l�b�g�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�b��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�•�� �F�J�� �L�;���� �[�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�h-�k�l�•�c�d�h�]�h�� �L�;�� �l�h�q�g�h�� �g�_��
�^�h�\�_�^�_�g�Z�� �j�Z�g�^�h�f�•�a�h�\�Z�g�b�f�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �L�Q�� �Y�L�Y�R���� �I�j�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�h�g�b�� �m�� �j�Z�a�•��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�r�b�j�_�g�h�€�� �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�a�g�h�€�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �F�;�L���� �d�h�e�b��
�g�_�f�h�`�e�b�\�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�b�c���j�_�`�b�f���i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b���•�g�r�b�o���]�j�m�i�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r �q�Z�k�l�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�g�b�o �•�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o �I�L�I  �\ 
�M�d�j�Z�€�g�• �i�h�^�Z�g�Z �\���l�Z�[�e�b�p�• 1. 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� 

�I�L�I  

�=�j�m�i�Z���I�L�I������
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�F�;�L 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���^�•�€ �<�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���•�g�r�b�f�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b �I�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y 

H �=�•�^�j�Z�a�b�^��
�•�a�h�g�•�d�h�l�b�g�h�\�h�€��
�d�b�k�e�h�l�b 
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�b�c 

�I�h�j�m�r�m�} �k�b�g�l�_�a 
�`�b�j�g�b�o �d�b�k�e�h�l��
(�f�•�d�h�e�_�\�h�€�����\ 
�d�e�•�l�b�g�g�•�c���k�l�•�g�p�• 
�F�;�L�� �G�_���^�•�}���g�Z 
�F�;�L �i�h�d�b���g�_ 
�h�d�b�k�e�b�l�v�k�y 
�d�Z�l�Z�e�Z�a�h�x�� 
�i�_�j�h�d�k�b�^�Z�a�h�x 

�<�l�j�m�q�Z�}�l�v�k�y���^�h���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m���i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�m���� 
�3�$�6���m�i�h�\�•�e�v�g�x�}���r�\�b�^�d�•�k�l�v���Z�p�_�l�b�e�x�\�Z�g�g�y��
�•�a�h�g�•�Z�a�•�^�Z�����k�i�j�b�y�}���a�[�•�e�v�r�_�g�g�x��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���G���\���d�j�h�\�•������ 
�I�j�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���+���•���6�����€�o�g�}��
�\�b�\�_�^�_�g�g�y���•�a���k�_�q�_�x���\�i�h�\�•�e�v�g�x�}�l�v�k�y�� 
�:�g�l�Z�p�b�^�b���i�h�]�•�j�r�m�x�l�v���\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y���G���� 
�I�j�b�]�g�•�q�m�}���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f���[�Z�j�[�•�l�m�j�Z�l�•�\���•��
�Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�•�\�����Z�g�l�b�d�h�g�\�m�e�v�k�Z�g�l�•�\����
�k�_�^�Z�l�b�\�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���•���Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�•�\����
�i�h�k�b�e�x�x�q�b���€�o�g�x���^�•�x���g�Z���P�G�K 
 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v; �_�i�•�e�_�i�k�•�y; 
�\�Z�`�d�• �i�k�b�o�h�a�b; �l�h�d�k�b�q�g�b�c 
�]�_�i�Z�l�b�l �\ �Z�g�Z�f�g�_�a�•, �p�b�j�h�a 
�i�_�q�•�g�d�b, �]�h�k�l�j�b�c �]�_�i�Z�l�b�l; 
�]�h�k�l�j�Z �i�_�q�•�g�d�h�\�Z���•���Z�[�h��
�g�b�j�d�h�\�Z �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v; 
�[�j�h�g�o�•�Z�e�v�g�Z �Z�k�l�f�Z; �i�k�h�j�•�Z�a, 
�_�d�a�_�f�Z �m���n�Z�a�•���a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y, 
�f�•�d�k�_�^�_�f�Z, �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a ���[�_�a 
�d�h�j�_�d�p�•�€�� 

R �J�•�n�Z�f�i�•�p�b�g 
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�b�c 

�I�j�b�]�g�•�q�m�} �k�b�g�l�_�a 
�[�•�e�d�•�\ �F�;�L 
�r�e�y�o�h�f��
�•�g�]�•�[�m�\�Z�g�g�y �>�G�D-
�a�Z�e�_�`�g�h�€���J�G�D-
�i�h�e�•�f�_�j�Z�a�b 

�A�[�•�e�v�r�m�} �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v �n�_�j�f�_�g�l�•�\���i�_�q�•�g�d�b, 
�a�f�•�g�x�x�q�b �n�Z�j�f�Z�d�h�d�•�g�_�l�b�d�m 
�]�e�x�d�h�d�h�j�l�b�d�h�€�^�•�\, �[�Z�j�[�•�l�m�j�Z�l�•�\, 
�i�_�j�h�j�Z�e�v�g�b�o �d�h�g�l�j�Z�p�_�i�l�b�\�•�\, 
�]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�q�g�b�o �a�Z�k�h�[�•�\�����i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\ 
�g�Z�i�_�j�k�l�y�g�d�b, �g�_�i�j�y�f�b�o���Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�•�\, 
�a�g�b�`�m�}���€�o�g�x���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v. �I�h�}�^�g�Z�g�g�y���a �G, 
Z �a�[�•�e�v�r�m�} �]�_�i�Z�l�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v. R �a�g�b�`�m�}��
�j�•�\�_�g�v �•�g�]�•�[�•�l�h�j�•�\ �i�j�h�l�_�Z�a �• 
�g�_�g�m�d�e�_�h�a�b�^�g�h�€ �a�\�h�j�h�l�g�h�€���l�j�Z�g�k�d�j�b�i�l�Z�a�b 
 
 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v;  
�g�_�s�h�^�Z�\�g�h���i�_�j�_�g�_�k�_�g�b�c 
�]�_�i�Z�l�b�l;  
I �•���d�•�g�_�p�v III  �l�j�b�f�_�k�l�j�m 
�\�Z�]�•�l�g�h�k�l�• 
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�I�L�I  

�=�j�m�i�Z���I�L�I������
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�F�;�L 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���^�•�€ �<�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���•�g�r�b�f�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b �I�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y 

Z �:�f�•�^��
�i�•�j�Z�a�b�g�d�Z�j�[�h�g�h�\�h�€��
�d�b�k�e�h�l�b 
�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�d 

�1�g�]�•�[�m�} �k�b�g�l�_�a 
�`�b�j�g�b�o �d�b�k�e�h�l �•�a��
�d�h�j�h�l�d�b�f��
�e�Z�g�p�x�]�h�f 
(�i�h�i�_�j�_�^�g�b�d�•�\��
�e�•�i�•�^�•�\ �d�e�•�l�b�g�g�h�€ 
�k�l�•�g�d�b�� 

�I�h�l�_�g�p�•�x�} �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�m���^�•�x R �•���+�� 
�I�•�^�k�b�e�x�} �[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�m���^�•�x 
�n�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�•�\ 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v;  
�\�Z�`�d�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��
�i�_�q�•�g�d�b;  
�i�h�^�Z�]�j�Z 

E �K�b�g�l�_�l�b�q�g�b�c���I�L�I 
�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�d 

�I�h�j�m�r�m�} 
�e�•�i�•�^�g�b�c �h�[�f�•�g, 
�a�\�
�y�a�m�}���•�h�g�b 
�f�Z�]�g�•�x �•���f�•�^�•, 
�i�h�j�m�r�m�} �k�b�g�l�_�a 
�[�•�e�d�Z �F�;�L 

�A���h�]�e�y�^�m �g�Z���n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c �Z�g�l�Z�]�h�g�•�a�f���a 
Et, �€�o���d�j�Z�s�_ �i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b �\ �j�•�a�g�b�c���q�Z�k�� 
�I�•�^�\�b�s�m�} �:�L���i�j�b �i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a 
�n�_�g�l�h�e�Z�f�•�g�h�f. �I�•�^�k�b�e�x�} 
�g�_�c�j�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v �Z�f�•�g�h�]�e�•�d�h�a�b�^�•�\, 
�Z�k�i�Z�j�]�•�g�Z�a�b, �f�_�l�h�l�j�_�d�k�Z�l�m, �d�Z�j�[�Z�f�Z�a�_�i�•�g�m 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v;  
�g�_�\�j�b�l �a�h�j�h�\�h�]�h �g�_�j�\�Z, 
�d�Z�l�Z�j�Z�d�l�Z, �^�•�Z�[�_�l�b�q�g�Z 
�j�_�l�b�g�h�i�Z�l�•�y; �a�Z�i�Z�e�v�g�• 
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y �h�q�_�c 

Km/
Am/
S 

�:�f�•�g�h�]�e�•�d�h�a�b�^�b 
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�• 

�I�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v 
�k�b�g�l�_�a �[�•�e�d�Z �F�;�L, 
�i�h�\�
�y�a�m�x�q�b �^�h������ 
�k�_�]�f�_�g�l�•�\��
�j�b�[�h�k�h�f�g�h�€���J�G�D 

�M���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a �i�_�l�e�v�h�\�b�f�b �^�•�m�j�_�l�b�d�Z�f�b 
(�[�m�f�_�l�Z�^�•�g�����n�m�j�h�k�_�f�•�^, �_�l�Z�d�j�b�g�h�\�Z 
�d�b�k�e�h�l�Z, �l�h�j�Z�k�_�f�•�^�����i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y���h�l�h- �c 
�g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v. �I�h�k�b�e�x�}���^�•�x 
�f�•�h�j�_�e�Z�d�k�Z�g�l�•�\ �Z�`���^�h �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y 
�^�b�o�Z�g�g�y�� �:�f�n�h�l�_�j�b�p�b�g, �n�h�k�d�Z�j�g�_�l, 
�p�b�^�h�\�•�j �i�h�k�b�e�x�x�l�v �g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v �:�=�� 
�I�j�b �a�f�•�r�m�\�Z�g�g�•���a �i�_�g�•�p�b�e�•�g�Z�f�b 
�•�g�Z�d�l�b�\�m�x�l�v �h�^�b�g���h�^�g�h�]�h 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� 
�m�j�Z�`�_�g�g�y���k�e�m�o�h�\�h�]�h���g�_�j�\�Z����
�\�_�k�l�b�[�m�e�y�j�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y����
�h�[�e�•�l�_�j�m�x�q�b�c���_�g�^�Z�j�l�_�j�•�€�l����
�\�Z�`�d�Z���g�b�j�d�h�\�Z��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� 
�\�Z�]�•�l�g�•�k�l�v 

Cm �I�h�e�•�i�_�i�l�b�^ 
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�b�c 

�1�g�]�•�[�m�}���i�_�i�l�b�^�b�e-
�l�J�G�D�����k�b�g�l�_�a��
�[�•�e�d�Z  

�I�h�k�b�e�x�}���^�•�x �f�•�h�j�_�e�Z�d�k�Z�g�l�•�\. �M���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��
�a �i�_�l�e�v�h�\�b�f�b �^�•�m�j�_�l�b�d�Z�f�b �i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y 
�h�l�h- �c �g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v�� 
�g�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v 
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�I�L�I  

�=�j�m�i�Z���I�L�I������
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�F�;�L 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���^�•�€ �<�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���•�g�r�b�f�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b �I�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y 

Q �N�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�b 
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�• 

 

�1�g�]�•�[�m�x�l�v 
�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�m 
�>�G�D-�]�•�j�Z�a�m����
�g�_�h�[�o�•�^�g�m �^�e�y 
�k�b�g�l�_�a�m �>�G�D 

�H�^�g�h�q�Z�k�g�_���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���a 
�Z�g�l�b�Z�j�b�l�f�•�q�g�b�f�b �E�A �d�e�Z�k�m ���Z�����d�\�•�g�•�^�b�g���• 
�i�j�h�d�Z�€�g�Z�f�•�^��, �d�e�Z�k�m 3 (�Z�f�•�h�^�Z�j�h�g���•��
�k�h�l�Z�e�h�e) �i�h�^�h�\�`�m�} �•�g�l�_�j�\�Z�e QT. 
�K�m�d�j�Z�e�n�Z�l�b �a�g�b�`�m�x�l�v���Z�[�k�h�j�[�p�•�x Q. 
�:�g�l�Z�p�b�^�b, �a�Z�e�•�a�h, �p�b�g�d, �d�Z�e�v�p�•�c, 
�^�b�^�Z�g�h�a�b�g ���f�•�k�l�b�l�v �Z�e�x�f�•�g�•�c���• �f�Z�]�g�•�c) 
�i�h�\�
�y�a�m�x�l�v��Q ���g�_�h�[�o�•�^�g�h �j�h�a�\�h�^�b�l�b 
�i�j�b�c�h�f���p�b�o �E�A���• Q �m���q�Z�k�•��. Cs �i�•�^�\�b�s�m�} 
�j�b�a�b�d �g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�•�� �I�j�h�[�_�g�_�p�b�^ 
�i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�} �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�•�c���k�_�d�j�_�p�•�€ Q �•��
�k�i�j�b�y�}���i�•�^�\�b�s�_�g�g�x �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€ �\ 
�k�b�j�h�\�Z�l�p�• �g�Z 50% 
 

�G�_�i�_�j�_�g�h�k�b�f�•�k�l�v�� 
�\�Z�]�•�l�g�•�k�l�v�� 
�i�h�^�h�\�`�_�g�g�y���•�g�l�_�j�\�Z�e�m���4�7 

Et/ 
Pt 

�D�Z�j�[�h�l�•�Z�f�•�^�b 
�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�d 

�I�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v��
�k�b�g�l�_�a �f�•�d�h�e�_�\�h�€ 
�d�b�k�e�h�l�b 

�L�•�Z�f�•�^�b �i�h�l�_�g�p�•�x�x�l�v �i�h�[�•�q�g�• �^�•�€���•�g�r�b�o 
�I�L�I����HRZECs). �I�j�b �\�`�b�\�Z�g�g�•���Z�e�d�h�]�h�e�x 
�f�h�`�e�b�\�• �i�k�b�o�h�l�b�q�g�• �j�_�Z�d�p�•�€�� PAS �i�h�k�b�e�x�} 
�]�_�i�Z�l�h�l�h�d�k�b�q�g�m���^�•�x Et/Pt, �]�•�i�h�l�b�j�_�h�€�^�b�a�f 
 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� 
�\�Z�`�d�•���m�j�Z�`�_�g�g�y���i�_�q�•�g�d�b 

Cs/ 
Trz 

�:�g�Z�e�h�]�b�� 
�>-�Z�e�Z�g�•�g�m 
�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�d 

�I�h�j�m�r�m�}��
�\�d�e�x�q�_�g�g�y�� 
�>-�Z�e�Z�g�•�g�m���\��
�i�_�i�l�b�^�h�]�e�•�d�Z�g��
�d�e�•�l�b�g�g�h�€���k�l�•�g�d�b 

Et, H, Q, �Z�e�d�h�]�h�e�v �± �i�•�^�k�b�e�x�x�l�v �l�h�d�k�b�q�g�m��
�^�•�x Cs/Trz �g�Z �P�G�K�� �A�[�•�e�v�r�m�} 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x �n�_�g�•�l�h�€�g�m �\ �d�j�h�\�•�� 
�I�•�j�b�^�h�d�k�b�g �a�g�b�`�m�} �\�i�e�b�\ Cs/Trz �g�Z �P�G�K�� 
�I�h�k�b�e�x�}���^�•�x �Z�g�l�b�d�h�Z�]�m�e�y�g�l�•�\ 
 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� 
�_�i�•�e�_�i�k�•�y; �^�_�i�j�_�k�•�y, �i�k�b�o�h�a; 
�\�Z�`�d�Z���g�b�j�d�h�\�Z 
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v; �a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y 
�Z�e�d�h�]�h�e�_�f 
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�I�L�I  

�=�j�m�i�Z���I�L�I������
�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�h��

�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x���^�h��
�F�;�L 

�F�_�o�Z�g�•�a�f���^�•�€ �<�a�Z�}�f�h�^�•�y���a���•�g�r�b�f�b���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�f�b���a�Z�k�h�[�Z�f�b �I�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y 

PAS �I�h�o�•�^�g�_ 
�k�Z�e�•�p�b�e�h�\�h�€ 
�d�b�k�e�h�l�b 
�;�Z�d�l�_�j�•�h�k�l�Z�l�b�d 

�I�h�j�m�r�m�} �k�b�g�l�_�a 
�n�h�e�•�}�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b, 
�]�Z�e�v�f�m�}��
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y 
�F�;�L 

�A�g�b�`�m�} �\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y �^�b�]�h�d�k�b�g�m. Et 
�i�h�k�b�e�x�} �]�_�i�Z�l�h�l�h�d�k�b�q�g�m���^�•�x PAS, 
�]�•�i�h�l�b�j�_�h�a. �A�g�b�`�m�} �Z�p�_�l�b�e�x�\�Z�g�g�y �G, �s�h 
�i�•�^�\�b�s�m�}���c�h�]�h �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x�� �<���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��
�a Cm �i�h�k�b�e�x�} �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�• �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� 
�I�h�i�_�j�_�^�`�Z�} �j�h�a�\�b�l�h�d���k�l�•�c�d�h�k�l�• �F�;�L �^�h��
�•�g�r�b�o �I�L�I�� �1�g�k�m�e�•�g �i�•�^�k�b�e�x�}���^�•�x �I�:�K�D; 
�_�k�l�j�h�]�_�g�b, �[�Z�j�[�•�l�m�j�Z�l�b, �k�m�e�v�n�Z�g�•�e�Z�f�•�^�b �±
�i�h�k�e�Z�[�e�x�x�l�v 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v���� 
�Z�e�_�j�]�•�y���^�h���Z�k�i�•�j�b�g�m����
�k�m�e�v�n�Z�g�•�e�Z�f�•�^�•�\�� 
�\�Z�`�d�•���m�j�Z�`�_�g�g�y���g�b�j�h�d 

Cfz �I�h�o�•�^�g�_���n�_�g�Z�a�b�g�m 
�[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�b�c�� 
in vitro 

�A�\�
�y�a�m�}�l�v�k�y���a 
�]�m�Z�g�•�g�h�f �\���>�G�D 
�0�;�L, 
�i�j�b�]�g�•�q�m�x�q�b �j�•�k�l��
�• �j�_�i�e�•�d�Z�p�•�x 

H �i�•�^�\�b�s�m�}���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x Cfz �\ �k�b�j�h�\�Z�l�p�•��
�l�Z���k�_�q�•, �a�g�b�`�m�x�q�b �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�x �\���r�d�•�j�•�� 
�:�i�_�e�v�k�b�g�h�\�b�c �k�•�d���a�g�b�`�m�} �[�•�h�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v 
Cfz. �>�Z�i�k�h�g, �n�_�g�•�l�h�€�g �a�g�b�`�m�x�l�v 
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m 

�<�Z�]�•�l�g�•�k�l�v; �l�y�`�d�Z���g�b�j�d�h�\�Z 
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v; 
�]�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v 

Lzd �=�j�m�i�Z 
�h�d�k�Z�a�h�e�•�^�•�g�h�g�•�\ 
�[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�b�c�� 
in vitro 

�H�[�h�j�h�l�g�b�c 
�g�_�k�_�e�_�d�l�b�\�g�b�c 
�•�g�]�•�[�•�l�h�j �F�:�H�� 
�A�\�
�y�a�m�}�l�v�k�y �a��
�[�Z�d�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�f�b 
�j�b�[�h�k�h�f�Z�f�b, 
�i�h�j�m�r�m�} �k�b�g�l�_�a 
�[�•�e�d�Z 

�G�_���k�e�•�^���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b �m���i�Z�p�•�}�g�l�•�\, �s�h��
�i�j�b�c�f�Z�x�l�v �E�A, �y�d�•���i�j�b�]�g�•�q�m�x�l�v �F�:�H �:  �•��
�<�����n�_�g�_�e�a�b�g�����•�a�h�d�Z�j�[�h�d�k�Z�a�•�^, �k�_�e�_�]�•�e�•�g, 
�f�h�d�e�h�[�_�f�•�^) �Z�[�h���i�j�h�l�y�]�h�f 2 �l�b�`�g�•�\���i�•�k�e�y 
�i�j�b�c�h�f�m���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\, �l�Z�d�h�`���a���l�Z�d�b�f�b �E�A �y�d 
�Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�����g�h�j�Z�^�j�_�g�Z�e�•�g, �^�h�i�Z�f�•�g, 
�^�h�[�m�l�Z�f�•�g (�f�h�`�e�b�\�_���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m��, �a���•�g�]�•�[�•�l�h�j�Z�f�b 
�a�\�h�j�h�l�g�h�]�h���a�Z�o�h�i�e�_�g�g�y �k�_�j�h�l�h�g�•�g�m, 
�l�j�b�p�b�d�e�•�q�g�b�f�b �Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�Z�f�b 

�=�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�•�k�l�v 
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�D�E�:�K�B�N�1�D�:�P�1�Y���I�H�;�1�Q�G�B�O���J�?�:�D�P�1�C 

�I�h�[�•�q�g�Z�� �j�_�Z�d�p�•�y�� ���I�J�� �± �p�_�� �[�m�^�v-�y�d�Z �g�_�[�Z�`�Z�g�Z�� �j�_�Z�d�p�•�y, �y�d�Z �\�b�g�b�d�Z�} �i�j�b 
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o �a�Z�k�h�[�•�\�����E�A���� 

�K�_�j�_�^�� �i�j�b�q�b�g�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�J�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �}�� �n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•��
�E�A�� �•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �g�Z�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �E�A���� �H�^�g�Z�d�� �I�J��
�f�h�`�m�l�v�� �\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �E�A���� �i�j�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �E�A�� �g�_�� �a�Z��
�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�b���� �[�_�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�v���� �i�j�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�•��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �s�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �i�j�b�a�\�h�^�b�e�b�� �^�h�� �I�J���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�_�j�_�^�h�a�m�\�Z�g�g�y��
���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�]�h���� �\�•�^�g�h�k�g�h�]�h������ �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�_�`�b�f�m�� �^�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �E�A�� �[�_�a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �Z�g�Z�f�g�_�a�m���� �i�j�b�j�h�^�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �g�_�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �y�d�h�k�l�•�� �E�A����
�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �€�o�� �a�[�_�j�•�]�Z�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �E�A�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�•�\��
�i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•�� 

�I�J �g�Z���E�A, �\�d�e�x�q�Z�x�q�b �I�L�I , �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o 
�i�j�h�y�\�•�\, �j�•�a�g�b�f�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b �i�Z�l�h�]�_�g�_�a�m, �s�h �k�i�j�b�q�b�g�b�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y �j�•�a�g�b�o��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c. �G�Z �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c �^�_�g�v �h�k�g�h�\�g�Z�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y �I�J�� �g�Z �E�A, �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�•�k�l�x �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �m�� �\�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•, �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�h�^�•�e �€�o �a�Z��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�h�f���j�h�a�\�b�l�d�m �g�Z 4 �l�b�i�b�����l�Z�[�e����2). 

�L�Z�[�e�b�p�y���������D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c���g�Z���e�•�d�Z�j�k�v�d�•���a�Z�k�h�[�b�����<�H�H�A�� 

�L�b�i���I�J �I�j�h�y�\�b 
�Q�Z�k�l�h�l�Z 

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y 
�I�j�b�q�b�g�b��

�\�b�g�b�d�g�_�g�g�y 
�L�b�i���:���± �I�J��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�•, 
�a�Z�e�_�`�Z�l�v �\�•�^��
�^�h�a�b 

�G�Z�^�f�•�j�g�b�c �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�b�c 
�_�n�_�d�l (�Z�[�h���i�h�k�b�e�_�g�g�y��
�a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h 
�_�n�_�d�l�m��; �n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�• 
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �l�h�d�k�b�q�g�•��
�_�n�_�d�l�b; �\�l�h�j�b�g�g�•���_�n�_�d�l�b 

�<�b�g�b�d�Z�x�l�v��
�q�Z�k�l�h�����a�Z�a�\�b�q�Z�c 
�[�•�e�v�r�_ �����g�Z���������� 

�N�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�•��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���E�A 

�L�b�i���<���± �I�J 
�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\
�Z�g�•�����g�_��
�a�Z�e�_�`�Z�l�v �\�•�^��
�^�h�a�b���E�A 

�:�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�•���Z�e�_�j�]�•�q�g�• 
�j�_�Z�d�p�•�€; 
�=�_�f�h�e�•�a �_�j�b�l�j�h�p�b�l�•�\; 
�f�_�l�]�_�f�h�]�e�h�[�•�g�_�f�•�y,  
�j�_�Z�d�p�•�€ �]�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�h�k�l�• 

�<�b�g�b�d�Z�x�l�v 
�j�•�^�d�h (�a�Z�a�\�b�q�Z�c��
�f�_�g�r�_��1 �g�Z 
1000) 

�1�f�m�g�h�Z�e�_�j�]�•�q�g�Z 
�i�j�b�j�h�^�Z;  
�]�_�g�_�l�b�q�g�h 
�^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�• 

�L�b�i���K���± �I�J���� 
�s�h���\�b�g�b�d�Z�x�l�v��
�\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�l�j�b�\�Z�e�h�]�h��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 
�E�A 

�J�h�a�\�b�l�h�d �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�•, 
�k�b�g�^�j�h�f�m���\�•�^�f�•�g�b, 
�e�•�d�Z�j�k�v�d�h�€���a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•, 
�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�• �_�n�_�d�l�b,  
�_�n�_�d�l�b �i�j�b�]�g�•�q�_�g�g�y��
�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y �]�h�j�f�h�g�•�\ 

�<�b�g�b�d�Z�x�l�v 
�j�•�^�d�h, �a�Z�a�\�b�q�Z�c��
�i�•�k�e�y �l�j�b�\�Z�e�h�]�h��
�i�j�b�c�h�f�m �E�A 

�<�b�k�g�Z�`�_�g�g�y �Z�[�h��
�i�j�b�i�b�g�_�g�g�y �^�•�€ 
�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�b�o 
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�m 

�L�b�i��D �± 
�\�•�^�k�l�j�h�q�_�g�•��
�I�J 

�D�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�•�k�l�v�� 
�f�m�l�Z�]�_�g�g�•�k�l�v�� 
�l�_�j�Z�l�h�]�_�g�g�•�k�l�v 

�<�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y 
�j�•�^�d�h, 
�\�•�^�k�l�j�h�q�_�g�• 
�_�n�_�d�l�b ���q�_�j�_�a 
�f�•�k�y�p�•���Z�[�h���j�h�d�b) 

�D�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�Z, 
�f�m�l�Z�]�_�g�g�Z �Z�[�h 
�l�_�j�Z�l�h�]�_�g�g�Z���^�•�y 
�E�A �g�Z���l�d�Z�g�b�g�b�� 
�h�j�]�Z�g�b �Z�[�h��
�k�b�k�l�_�f�b 
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�A�g�Z�q�g�m�� �]�j�m�i�m�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �k�l�Z�g�h�\�e�y�l�v�� �I�J�� �l�h�d�k�b�q�g�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���h�[�m�f�h�\�e�_�g�•���y�d���k�Z�f�b�f���i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�f�����l�Z�d���•���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b��
�c�h�]�h�� �f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����L�h�d�k�b�q�g�•�� �I�J �a�Z�e�_�`�Z�l�v�� �\�•�^�� �^�h�a�b�� �•�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �c�h�]�h�� �•�g�Z�d�l�b�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �_�e�•�f�•�g�Z�p�•�€���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a��
�•�g�r�b�f�b�� �E�A�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�•���� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �k�b�k�l�_�f���� �g�h�k�y�l�v���� �y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h���� �h�j�]�Z�g�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�h�^�j�Z�a�g�x�x�q�h�]�h�� �Z�[�h��
�g�_�d�j�h�l�b�a�m�x�q�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �Z�[�h�� �i�j�b�� �i�j�y�f�•�c��
�n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�•�q�g�•�c�� �^�•�€�� �g�Z�� �h�[�f�•�g�g�h-�n�_�j�f�_�g�l�Z�l�b�\�g�• �i�j�h�p�_�k�b���� �L�h�d�k�b�q�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�y�x�l�v�� �g�Z���l�h�d�k�b�d�h-�f�_�l�Z�[�h�e�•�q�g�• ���a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��
�i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �h�[�f�•�g�m�� �n�_�j�f�_�g�l�•�\���� �f�•�d�j�h�_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �\�•�l�Z�f�•�g�•�\���� �]�h�j�f�h�g�•�\�� �•�� �l���i������ �•��
�l�h�d�k�b�d�h-�h�j�]�Z�g�g�• ���m�j�Z�`�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �•�� �l�d�Z�g�b�g���± �i�_�q�•�g�d�b���� �g�b�j�h�d���� �g�_�j�\�h�\�h�€����
�k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€���l�Z���•�g�r�b�o���k�b�k�l�_�f���� 

�:�e�_�j�]�•�q�g�•�� �I�J �}�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �o�\�h�j�h�]�h�� �g�Z��
�Z�g�l�b�]�_�g-�i�j�_�i�Z�j�Z�l���Z�[�h���i�j�h�^�m�d�l�b���c�h�]�h���f�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�m�����g�_���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�•�^���^�h�a�b�����f�h�`�m�l�v��
�\�b�g�b�d�g�m�l�b�� �g�Z�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �k�l�_�j�_�h�l�b�i�g�•�k�l�x�� �i�j�h�y�\�•�\����
�:�e�_�j�]�•�q�g�•�� �I�J���f�h�`�m�l�v�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�k�y�� �k�e�•�^�h�f�� �a�Z�� �i�_�j�r�b�f�� �\�\�_�^�_�g�g�y�f�� �E�A���� �Z�e�_����
�a�Z�a�\�b�q�Z�c���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�h�� �•�a�� �k�_�g�k�b�[�•�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�m�� �i�j�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•��
�E�A���� �L�Z�d�l�b�d�Z�� �e�•�d�Z�j�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �d�e�•�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �i�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•��
�Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �I�J�� �g�Z�� �I�L�I���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�•�^�f�•�g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �l�•�e�v�d�b�� �i�j�b��
�\�Z�`�d�h�f�m�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� ���g�Z�[�j�y�d�� �D�\�•�g�d�_���� �Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �r�h�d������
�:�e�_�j�]�•�q�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�h�l�•�d�Z�l�b�� �y�d�� �i�h�� �g�_�]�Z�c�g�h�f�m�� �l�b�i�m���± �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��
�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f���Z�g�l�b�l�•�e�����Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�c���r�h�d�����g�Z�[�j�y�d���D�\�•�g�d�_�����d�j�h�i�b�\�
�y�g�d�Z�������l�Z�d���•���a�Z��
�m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�b�f���l�b�i�h�f���± �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �p�b�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�f�b�� �e�•�f�n�h�p�b�l�Z�f�b�� ���m�j�Z�`�_�g�g�y��
�r�d�•�j�b���•���k�e�b�a�h�\�b�o���h�[�h�e�h�g�h�d���± �k�b�g�^�j�h�f���E�Z�c�}�e�e�Z�����m�j�Z�`�_�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���h�j�]�Z�g�•�\���±
�]�_�i�Z�l�b�l�����g�_�n�j�b�l���l�Z���•�g�������m�j�Z�`�_�g�g�y���g�_�j�\�h�\�h�€�����d�j�h�\�h�l�\�h�j�g�h�€���l�Z���•�g�r�b�o���k�b�k�l�_�f���� 

�I�j�b�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �I�J�� �i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y�� �l�h�d�k�b�q�g�b�c���\�i�e�b�\�� �I�L�I����
�>�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�Z���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���l�h�d�k�b�q�g�b�o���•���Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o���I�J���[�m�\�Z�}���^�m�`�_���m�l�j�m�^�g�_�g�Z����
�l�h�f�m�� �h�d�j�_�f�h�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v���l�h�d�k�b�d�h-�Z�e�_�j�]�•�q�g�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �y�d�•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x�� �•�� �[�Z�]�Z�l�h�k�b�f�i�l�h�f�g�•�k�l�x���� �q�Z�k�l�•�r�_�� �f�Z�x�l�v�� �a�Z�l�y�`�g�b�c�� �i�_�j�_�[�•�]�� �•��
�\�Z�`�q�_�� �i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y�� �d�h�j�b�]�m�x�q�•�c�� �l�_�j�Z�i�•�€���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�b�i�h�\�b�f�b�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�b��
�\�Z�j�•�Z�g�l�Z�f�b�� �l�Z�d�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v�� �}�� �]�_�i�Z�l�b�l���� �g�_�n�j�b�l���� �f�•�h�d�Z�j�^�b�l���� �g�_�\�j�b�l�b����
�]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���a�j�m�r�_�g�g�y�����^�b�k�i�_�i�k�•�€�����s�h���i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y���a���Z�e�_�j�]�•�q�g�b�f�b���k�b�f�i�l�h�f�Z�f�b�� 

�K�e�•�^�� �j�h�a�j�•�a�g�y�l�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�k�_�j�c�h�a�g�•�k�l�v�ª�� �•�� �©�\�Z�`�d�•�k�l�v�ª�� �I�J���� �K�_�j�c�h�a�g�•�k�l�v��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}���k�l�m�i�•�g�v���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���r�d�h�^�b���•���a�[�b�l�d�•�\���I�J���^�e�y���a�^�h�j�h�\�
�y���•���`�b�l�l�y���i�Z�p�•�}�g�l�Z�����Z��
�\�Z�`�d�•�k�l�v���± �k�l�m�i�•�g�v���d�e�•�g�•�q�g�h�€���\�b�j�Z�a�g�h�k�l�•���I�J �g�Z �E�A�� 

�M�� �a�\�
�y�a�d�m�� �a�� �p�b�f���� �I�J�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�_�j�c�h�a�g�•�� �•�� �g�_�k�_�j�c�h�a�g�•���� �K�_�j�c�h�a�g�h�x��
�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �I�J���� �y�d�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �k�f�_�j�l�•���� �a�Z�]�j�h�a�b�� �`�b�l�l�x�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �\�l�j�Z�l�b��
�i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �i�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �€�€�� �l�_�j�f�•�g�•�\���� �g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�v����
�Z�g�h�f�Z�e�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�� �i�e�h�^�Z���� �Y�d�s�h�� �I�J�� �g�_�� �k�l�Z�e�Z�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �\�b�s�_��
�k�l�Z�g�•�\�����l�h���l�Z�d�Z���I�J���\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���g�_�k�_�j�c�h�a�g�h�x�� 

�1�k�g�m�x�l�v�� �j�•�a�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �c�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�l�m�i�_�g�y�� �\�Z�`�d�h�k�l�•�� �I�J. 
�H�^�g�Z�� �a�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �I�J�� �g�Z�� �e�_�]�d�•���� �k�_�j�_�^�g�•�� ���Z�[�h�� �i�h�f�•�j�g�•���� �c��
�\�Z�`�d�•�����I�j�b�� �e�_�]�d�b�o�� �I�J �\�•�^�k�m�l�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �m�� �k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �•�� �\��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�•���� �d�e�•�g�•�q�g�•�� �i�j�h�y�\�b�� �a�g�b�d�Z�x�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �q�_�j�_�a�� ���� �^�g�•����
�I�h�f�•�j�g�•�� �I�J �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h�€�� �\�•�^�f�•�g�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
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�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�•�\�� �]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �K�b�f�i�l�h�f�b��
�a�g�b�d�Z�x�l�v�� �q�_�j�_�a�� ��-���� �^�g�•�\�����<�Z�`�d�•�� �I�J �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �a�Z�]�j�h�a�m�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �o�\�h�j�h�]�h�� �•��
�\�b�k�h�d�b�c���j�b�a�b�d���j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�\�Z�e�•�^�b�a�Z�p�•�€���� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �l�_�j�f�•�g�b���]�h�k�i�•�l�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �2�o�g�•�c��
�j�h�a�\�b�l�h�d���\�b�f�Z�]�Z�}���i�h�\�g�h�€���\�•�^�f�•�g�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����K�b�f�i�l�h�f�b���f�h�`�m�l�v���a�g�b�d�g�m�l�b���q�_�j�_�a��
7-�������^�g�•�\�� 

�A�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\���� �I�J�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �g�Z���m�k�m�\�g�•�� �c�� �g�_�m�k�m�\�g�•���� �M��
�\�b�i�Z�^�d�Z�o�����y�d�s�h���I�J���}���m�k�m�\�g�b�f�b�����l�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���E�A���^�e�y���€�o�g�v�h�€���d�h�j�_�d�p�•�€���^�h�a�\�h�e�y�}��
�i�j�h�^�h�\�`�b�l�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�c���j�_�`�b�f���o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�€���� �Y�d�s�h���`�� �I�J�� �}�� �g�_�m�k�m�\�g�b�f�b���� �l�h���� �y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h���� �g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �\�•�^�f�•�g�Z�� �E�A���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�\�� �I�J���Z�[�h�� �c�h�]�h�� �a�Z�f�•�g�Z���� �I�j�b�d�e�Z�^�Z�f�b��
�g�_�m�k�m�\�g�b�o�� �I�J�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�]�j�h�a�Z�� �\�l�j�Z�l�b�� �k�e�m�o�m���� �a�h�j�m���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�_�q�•�g�d�h�\�h�€����
�g�b�j�d�h�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•���� �l�y�`�d�b�o�� �]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�v���� �j�h�a�e�Z�^�•�\�� �P�G�K����
�R�D�L�����s�h���g�_���d�m�i�•�j�m�x�l�v�k�y�����M���l�Z�d�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���g�_�h�[�o�•�^�g�Z���g�_�]�Z�c�g�Z���\�•�^�f�•�g�Z���I�L�I�����A�Z��
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�f�b���<�H�H�A�����i�h�\�g�_���i�j�b�i�b�g�_�g�g�y���O�L���m���a�\�
�y�a�d�m���a���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f���I�J���f�Z�}��
�f�•�k�p�_���\�k�v�h�]�h���\���������\�b�i�Z�^�d�•�\�� 

�A�Z�� �q�Z�k�h�f�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�J�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m�� �i�_�j�r�•�� ����
�f�•�k�y�p�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �k�_�j�_�^�g�•���± �\�•�^�� ���� �^�h�� ������ �f�•�k�y�p�•�\�� �•�� �i�•�a�g�•���± �i�•�k�e�y�� ������ �f�•�k�y�p�•�\��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 

�L�Z�d�h�`�� �I�J�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•���h�q�•�d�m�\�Z�g�•�� �c��
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�d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���i�j�b�c�h�f�h�f���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����f�h�`�e�b�\�b�f �i�j�h�y�\�Z�f���I�J�����i�•�^�o�h�^�Z�f���^�h���€�o�g�v�h�]�h��
�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���l�Z���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�€���g�Z�k�e�•�^�d�•�\�� 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�k�v�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �O�L�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �•��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �I�J�� �m�� �\�k�•�o�� �o�\�h�j�b�o�� �L�;���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�j�b��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �I�L�I�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h�� �j�y�^�m���� �I�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�f�i�l�h�f�•�\���� �s�h�� �k�\�•�^�q�Z�l�v�� �i�j�h��
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�i�h�y�\�m�� �e�•�d�Z�j�k�v�d�h�€�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�•���� �k�e�•�^�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �j�_�l�_�e�v�g�h�� �d�e�•�g�•�q�g�_�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�_��
�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y���� �I�•�k�e�y�� �p�v�h�]�h���� �\�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �}�� �g�_�i�_�j�_�g�h�k�b�f�•�k�l�v����
�i�j�h�\�_�k�l�b���d�h�j�_�d�p�•�x���O�L���•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�g�_���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 
 

�I�•�^�o�h�^�b���� �s�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �a�f�_�g�r�_�g�g�x�� �•�f�h�\�•�j�g�h�k�l�•�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �i�h�[�•�q�g�b�o��
�j�_�Z�d�p�•�c���g�Z���i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b: 

������ �<�b�[�•�j�� �j�_�`�b�f�m�� �O�L�� �i�_�j�_�^�� �i�h�q�Z�l�d�h�f�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �g�Z�^�Z�e�•�� �g�Z�� �\�k�•�o�� �_�l�Z�i�Z�o��
�i�h�\�b�g�_�g�� �‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �^�Z�g�b�o�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�•�d�m�����\�Z�]�b�����k�m�i�m�l�g�•�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���•���r�d�•�^�e�b�\�b�o���a�\�b�q�h�d�� 

�������<�b�y�\�e�_�g�g�y���k�m�i�m�l�g�•�o���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���l�Z���€�o�g�y���l�_�j�Z�i�•�y�� 
������ �K�\�h�}�q�Z�k�g�Z�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �\�•�^�o�b�e�_�g�v�� �m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �•��

�g�Z�k�l�j�h�€���o�\�h�j�h�]�h�� 
������ �I�h�k�e�•�^�h�\�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �I�L�I�� �\�� �h�k�•�[�� �a�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�b�a�b�d�h�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�J��

���i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �l�h�d�k�b�q�g�b�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�� �i�j�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �h�k�l�Z�g�g�•�f���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€���^�h�a�b�����i�h�k�l�m�i�h�\�h���a�[�•�e�v�r�m�x�q�b���€�€���^�h���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�€���� 

������ �I�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�•�l�Z�f�•�g�•�\�� ���?���� �K���� �]�j�m�i�b�� �<���� �i�Z�g�l�h�l�_�g�Z�l�Z��
�d�Z�e�v�p�•�x�����g�Z����-�f�m�����i�h�l�•�f����-4-�f���•����-�f���f�•�k�p�y�o���O�L�� 

�������1�g�l�_�j�f�•�l�m�x�q�b�c���i�j�b�c�h�f���I�L�I���\���i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�•�c���n�Z�a�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���o�\�h�j�b�o��
1-���� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c�� ���i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�b�c�� �i�j�b�c�h�f�� �g�_�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �^�e�y�� �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b�� �I�J��
�Z�e�_�j�]�•�q�g�h�€���i�j�b�j�h�^�b���� 

������ �I�j�Z�\�b�e�v�g�b�c�� �j�_�`�b�f�� �`�b�l�l�y���� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_�� �o�Z�j�q�m�\�Z�g�g�y�� ���\�b�d�e�x�q�_�g�g�y��
�Z�e�d�h�]�h�e�x���� �g�Z�^�f�•�j�g�h�]�h�� �\�`�b�\�Z�g�g�y�� �\�m�]�e�_�\�h�^�•�\���� �`�b�j�•�\���� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b��
�Z�e�_�j�]�b�a�•�a�m�x�q�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���± �y�c�p�y���� �f�_�^���� �r�h�d�h�e�Z�^�� �l�Z�� �•�g�������� �^�h�k�l�Z�l�g�}��
�i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y���g�Z���i�h�\�•�l�j�•�����e�•�d�m�\�Z�e�v�g�Z���n�•�a�d�m�e�v�l�m�j�Z�����l�j�m�^�h�\�Z���a�Z�c�g�y�l�•�k�l�v�� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �m�k�m�g�m�l�b�� �g�_�[�Z�`�Z�g�•�� �_�n�_�d�l�b�� �O�L�� �•�� �i�j�h�^�h�\�`�b�l�b��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����g�_���a�f�•�g�x�x�q�b���d�h�f�[�•�g�Z�p�•�€���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���I�L�I�� 

 
�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �i�h�[�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� �i�j�b�� �f�h�g�•�l�h�j�m�\�Z�g�g�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �o�\�h�j�b�o��

�g�Z���l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�� 
�>�e�y�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �I�J�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�q�h�f�m�� �i�j�b�c�h�f��

�o�\�h�j�b�f�� �I�L�I���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �e�•�d�m�x�q�h�f�m�� �e�•�d�Z�j�x�� �k�e�•�^�� �g�_�� �j�•�^�r�_�� ���� �j�Z�a�m�� �g�Z�� �l�b�`�^�_�g�v��
�k�l�Z�\�b�l�b���o�\�h�j�b�f���L�;���i�b�l�Z�g�g�y���i�j�h���l�_�����y�d�b�o���g�_�k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���\�•�^�q�m�l�l�•�\���a�Z�a�g�Z�}���i�Z�p�•�}�g�l��
�g�Z���l�e�•���i�j�b�c�h�f�m���I�L�I���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m���g�_�� �k�e�•�^���i�h�\�•�^�h�f�e�y�l�b���i�Z�p�•�}�g�l�m���� �s�h�� �I�J�� �m���g�v�h�]�h��
�\�b�g�b�d�e�Z�� �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�� �\�•�^�f�h�\�b�� �\�•�^��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �Z�[�h�� �\�•�^�� �i�j�b�c�h�f�m�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �Y�d�s�h�� �f�_�^�b�q�g�Z��
�k�_�k�l�j�Z���\�b�y�\�b�e�Z�� �\�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �a�f�•�g�m�� �d�h�e�v�h�j�m�� �r�d�•�j�g�b�o�� �i�h�d�j�b�\�•�\���� �a�f�•�g�m�� �\�� �i�h�\�_�^�•�g�p�•��
�i�Z�p�•�}�g�l�Z���� �i�h�y�\�m�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�h�k�l�•���� �m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �f�h�\�b�� �Z�[�h�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �^�h��
�`�b�l�l�y�����l�h���\�h�g�Z���g�_�]�Z�c�g�h���i�j�h���p�_���i�h�\�b�g�g�Z���i�h�\�•�^�h�f�b�l�b���e�•�d�Z�j�y�� 

�I�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���l�Z�d�h�]�h���\�b�^�m���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�i�_�\�g�b�c���i�_�j�_�e�•�d���i�b�l�Z�g�v�����G�b�`�q�_���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���Z�g�d�_�l�Z-�h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d���i�Z�p�•�}�g�l�Z���g�Z��
�L�;���^�e�y���\�b�y�\�e�_�g�g�y���I�J���g�Z���I�L�I�����l�Z�[�e���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�� ������ �:�g�d�_�l�Z-�h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �L�;�� �^�e�y�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �k�d�Z�j�]����
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���•�a���i�j�b�c�h�f�h�f���I�L�I 

 �K�d�Z�j�]�b�� �/  �G�_�f�Z�} 
1.  �I�h�q�m�l�l�y���i�_�q�•�g�g�y, �[�•�e�v���\���_�i�•�]�Z�k�l�j�Z�e�v�g�•�c���^�•�e�y�g�p�•   
2.  �G�m�^�h�l�Z���i�•�k�e�y���i�j�b�c�h�f�m���I�L�I��   
3.  �;�e�x�\�h�l�Z���i�•�k�e�y���i�j�b�c�h�f�m���I�L�I   
4.  �A�g�b�`�_�g�g�y���Z�[�h���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���Z�i�_�l�b�l�m   
5.  �A�Z�i�h�j�b   
6.  �>�•�Z�j�_�y��   
7.  �<�l�j�Z�l�Z���p�•�d�Z�\�h�k�l�•���^�h���m�e�x�[�e�_�g�b�o���a�Z�g�y�l�v   
8.  �I�h�q�m�l�l�y���i�j�h�\�b�g�b, �[�_�a�i�h�j�Z�^�g�h�k�l�• �Z�[�h �[�_�a�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•   
9.  �L�j�b�\�h�]�Z   
10.  �>�j�Z�l�e�b�\�•�k�l�v   
11.  �:�]�j�_�k�b�\�g�•�k�l�v��   
12.  �;�_�a�k�h�g�g�y   
13.  �K�h�g�e�b�\�•�k�l�v   
14.  �>�m�f�d�b���i�j�h���k�f�_�j�l�v   
15.  �<�l�j�Z�l�Z���a�^�Z�l�g�h�k�l�• �a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�k�y, �a�Z�]�Z�e�v�f�h�\�Z�g�•�k�l�v   
16.  �F�e�y�\�•�k�l�v, �Z�i�Z�l�•�y   
17.  �A�g�b�`�_�g�g�y���i�Z�f�¶�y�l�•   
18.  �A�g�b�`�_�g�g�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���m�\�Z�]�b   
19.  �Q�m�} �Z�[�h �[�Z�q�b�l�v �i�Z�p�•�}�g�l �j�_�q�•�����g�_�^�h�k�l�m�i�g�• �h�l�h�q�m�x�q�b�f   
20.  �A�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y   
21.  �R�m�f, �^�a�\�•�g���m �\�m�o�Z�o   
22.  �A�g�b�`�_�g�g�y���k�e�m�o�m   
23.  �K�m�^�h�f�b���\���f�¶�y�a�Z�o   
24.  �K�m�^�h�f�g�• �g�Z�i�Z�^�b �•�a���\�l�j�Z�l�h�x���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•   
25.  �;�h�e�•���\���k�m�]�e�h�[�Z�o   
26.  �;�h�e�•���\���f�¶�y�a�Z�o   
27.  �H�g�•�f�•�g�g�y�����i�_�q�•�g�g�y���\���i�•�^�h�r�\�Z�o�����g�b�`�g�•�o���d�•�g�p�•�\�d�Z�o   
28.  �I�h�j�m�r�_�g�g�y���o�h�^�b   
29.  �R�d�•�j�g�b�c���k�\�_�j�[�•�`   
30.  �<�b�k�b�i�b���g�Z���r�d�•�j�•   
31.  �=�h�e�h�\�g�•���[�h�e�•   
32.  �;�h�e�•���\���h�[�e�Z�k�l�•���k�_�j�p�y   
33.  �I�h�j�m�r�_�g�g�y���k�_�j�p�_�[�b�l�l�y   
34.  �I�h�]�•�j�r�_�g�g�y���a�h�j�m   
35.  �G�Z�[�j�y�d�b   
36.  �K�_�q�h�\�b�i�m�k�d�Z�g�g�y �\�g�h�q�• �d�•�e�v�d�Z���j�Z�a�•�\   
37.  �K�m�o�•�k�l�v���r�d�•�j�b   
38.  �E�h�f�d�•�k�l�v���\�h�e�h�k�k�y�����g�•�]�l�•�\   
39.  �I�•�^�\�b�s�_�g�g�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b   
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�M�k�m�g�_�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c �g�Z���i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b 
������ �J�Z�g�g�y�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �I�J���� �h�p�•�g�d�Z�� �€�o�g�v�h�€�� �l�y�`�d�h�k�l�•���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�k�l�•����

�k�_�j�c�h�a�g�h�k�l�•�����a�
�y�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�b�q�b�g�b�� 
������ �I�j�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o�� �•�� �i�h�f�•�j�g�b�o�� �i�j�h�y�\�Z�o�� �I�J�� ���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �d�e�•�g�•�q�g�b�o��

�k�b�f�i�l�h�f�•�\���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�_�s�h�� �i�_�j�_�\�b�s�m�x�l�v�� �\�_�j�o�g�x�� �f�_�`�m�� �g�h�j�f�b���� �\��
�[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �•�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\���� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�_�l�_�e�v�g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�� �•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z��
�i�h�^�Z�e�v�r�b�f���i�_�j�_�[�•�]�h�f���a�f�•�g�����s�h���\�b�g�b�d�e�b�� 

������ �I�j�b�� �a�Z�l�y�`�g�h�f�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�•�� �i�h�f�•�j�g�b�o�� �Z�[�h�� �i�j�b�� �]�h�k�l�j�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�\�b�j�Z�`�_�g�b�o�� �I�J�� ���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �i�h�e�•�h�j�]�Z�g�g�Z�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�d�Z����
�a�j�m�r�_�g�g�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�� ��-3-�o�� �d�j�Z�l�g�b�f�� �i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�f�� �g�h�j�f�b����
�g�_�h�[�o�•�^�g�Z���l�b�f�q�Z�k�h�\�Z���\�•�^�f�•�g�Z���\�k�•�o���I�L�I���Z�[�h���l�h�]�h���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�����y�d�b�c���g�Z�c�•�f�h�\�•�j�g�•�r�_��
�k�l�Z�\�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �I�J�� �Z�[�h�� �l�h�d�k�b�q�g�h�€�� �^�•�€���� �H�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�d�h�j�b�]�m�x�q�b�o�� �•�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �I�h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�� �i�•�k�e�y��
�g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�Z�g�m�� �o�\�h�j�h�]�h�� �l�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�]�h��
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �I�L�I���� �H�k�h�[�e�b�\�Z�� �h�[�_�j�_�`�g�•�k�l�v�� �i�h�l�j�•�[�g�Z�� �i�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•��
�i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���j�•�n�Z�f�i�•�p�•�g�Z�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���c�h�]�h���•�f�m�g�h�Z�e�_�j�]�•�q�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m���g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�f�� 

������ �Y�d�s�h�� �i�j�h�y�\�b�� �I�J�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �m�k�m�g�m�l�b�� �Z�[�h�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�b��
�f�_�l�h�^�Z�f�b�����Z�[�h���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���I�J���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���]�h�k�l�j�•���\�Z�`�d�•���a�f�•�g�b���a���[�h�d�m���h�j�]�Z�g�•�\���•��
�k�b�k�l�_�f���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�Z�`�d�•�� �j�_�Z�d�p�•�€�� �]�•�i�_�j�q�m�l�e�b�\�h�k�l�•���� �]�h�k�l�j�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�€��
�i�_�q�•�g�d�b�� �•�� �g�b�j�h�d���� �Z�]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�h�a�� �Z�[�h�� �l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�y���� �i�k�b�o�h�g�_�\�j�h�e�h�]�•�q�g�•��
�i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �i�j�b�c�h�f�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �g�_�]�Z�c�g�h�� �i�j�b�i�b�g�y�}�l�v�k�y���� �<�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �e�•�d�•�\���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�e�b�� �m�� �o�\�h�j�h�]�h�� �l�Z�d�•�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y���� �i�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�h����
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�c���i�•�^�[�•�j���•�g�r�b�o���I�L�I�����[�•�e�v�r���s�Z�^�g�b�o���i�h�}�^�g�Z�g�v���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� 

�M�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �I�J �g�Z���I�L�I���� �€�o�g�•�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �•��
�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y���������I�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����i�h�[�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€���c���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� 
 

�I�L�I  �I�h�[�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€ �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c 
H �J�h�a�e�Z�^�b �P�G�K ���a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y, �]�h�e�h�\�g�b�c���[�•�e�v����

�i�h�j�m�r�_�g�g�y �k�g�m���• �g�Z�k�l�j�h�x, �\ �j�•�^�d�•�k�g�b�o �\�b�i�Z�^�d�Z�o �i�k�b�o�h�a�b; 
�_�g�p�_�n�Z�e�h�i�Z�l�•�y; �f�
�y�a�h�\�• �i�h�k�f�b�d�m�\�Z�g�g�y, �k�m�^�h�f�b��; 
�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y, �g�_�\�j�b�l �a�h�j�h�\�h�]�h �g�_�j�\�Z, 
�i�Z�j�_�k�l�_�a�•�€; �k�_�j�p�_�[�b�l�l�y, �[�•�e�v���m���k�_�j�p�•, �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h �l�Z���e�_�]�_�g�_�\�h�]�h �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m�� �Z�e�_�j�]�•�q�g�• 
�j�_�Z�d�p�•�€�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y�����^�_�j�f�Z�l�b�l��; �i�h�j�m�r�_�g�g�y���n�m�g�d�p�•�€ 
�i�_�q�•�g�d�b, �]�_�i�Z�l�b�l 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•�� �S�h�f�•�k�y�p�y:  
�d�h�g�l�j�h�e�v �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o 
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���n�m�g�d�p�•�€ �i�_�q�•�g�d�b; 
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�• 

�J�b�a�b�d �]�_�i�Z�l�b�l�m �a�j�h�k�l�Z�} �a���\�•�d�h�f���• �m��
�j�Z�a�•���\�`�b�\�Z�g�g�y �Z�e�d�h�]�h�e�x���± 
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���]�_�i�Z�l�h�i�j�h�l�_�d�l�h�j�•�\, 
�\�•�l�Z�f�•�g�•�\�����<���������n�h�e�•�}�\�Z �d�b�k�e�h�l�Z, 
�g�•�d�h�l�b�g�Z�f�•�^, �j�b�[�h�n�e�Z�\�•�g��. 
�I�•�j�h�^�b�d�k�b�g �f�h�`�_���a�Z�i�h�[�•�]�l�b 
�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�•�c �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�€ �•���j�h�a�e�Z�^�Z�f 
�P�G�K����20-40 �f�]���^�h�[����. �I�j�b 
�i�Z�j�_�k�l�_�a�•�y�o �± �l�•�Z�f�•�g�� 
 

R �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�h�l�Z�����[�•�e�v���m��
�`�b�\�h�l�•�����Z�g�h�j�_�d�k�•�y�����^�•�Z�j�_�y�������i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•��
�l�j�Z�g�k�Z�f�•�g�Z�a�����j�•�\�g�y���[�•�e�•�j�m�[�•�g�m�����h�k�h�[�e�b�\�h���\���i�_�j�r�•����-3 
�l�b�`�g�•�����i�h�l�•�f���g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�y�������e�b�o�h�f�Z�g�d�Z����
�k�d�Z�j�e�Z�l�b�g�h�i�h�^�•�[�g�Z���\�b�k�b�i�d�Z�����5���a�Z�[�Z�j�\�e�x�}���[�•�h�e�h�]�•�q�g�•��
�j�•�^�b�g�b���\���i�h�f�Z�j�Z�g�q�_�\�b�c���Z�[�h���q�_�j�\�h�g�b�c���d�h�e�•�j�����i�j�b��
�i�_�j�_�j�b�\�q�Z�k�l�h�f�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y�������k�b�g�^�j�h�f�•�\����
�]�j�b�i�h�i�h�^�•�[�g�b�c�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�b�����j�b�g�•�l�����f�•�Z�e�]�•�y����
�Z�j�l�j�Z�e�]�•�y�������j�_�k�i�•�j�Z�l�h�j�g�b�c�����h�[�k�l�j�m�d�l�b�\�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y������
�Z�[�^�h�f�•�g�Z�e�v�g�b�c�����]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�q�g�Z��
�i�m�j�i�m�j�Z�����l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�y�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y�����e�_�c�d�h�i�_�g�•�y����
�]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�Z���Z�g�_�f�•�y�������Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�c���r�h�d�����]�h�k�l�j�Z��
�g�b�j�d�h�\�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�����•�g�l�_�j�k�l�b�p�•�Z�e�v�g�b�c���g�_�n�j�b�l 
 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�S�h�f�•�k�y�p�y:  
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ �n�m�g�d�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b, 
�g�b�j�h�d; �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�• 
���d�•�e�v�d�•�k�l�v �l�j�h�f�[�h�p�b�l�•�\�� 

�S�h�^�_�g�g�b�c���i�j�b�c�h�f �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m��  
�>�e�y �i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�d�b �i�h�[�•�q�g�b�o �j�_�Z�d�p�•�c��
- �`�h�\�q�h�]�•�g�g�•���a�Z�k�h�[�b, �\�•�l�Z�f�•�g�b ���<1, 
B6,  �<12, �n�h�e�•�}�\�Z �d�b�k�e�h�l�Z���� 

Z �=�_�i�Z�l�b�l; �Z�e�_�j�]�•�q�g�• �j�_�Z�d�p�•�€�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y�����\�b�k�b�i�d�Z); 
�r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�Z�g�g�y, �^�•�Z�j�_�y��; 
�Z�j�l�j�Z�e�]�•�y ���h�k�h�[�e�b�\�h �i�e�_�q�h�\�h�]�h �k�m�]�e�h�[�Z��, �f�•�Z�e�]�•�y; 
�]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�y; �j�•�^�d�h �e�b�o�h�f�Z�g�d�Z 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•�� �S�h�f�•�k�y�p�y: 
�[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�c �d�h�g�l�j�h�e�v �n�m�g�d�p�•�€��
�i�_�q�•�g�d�b; �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a 
�d�j�h�\�•�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�b�� 
 

�D�h�j�_�d�p�•�y �]�•�i�_�j�m�j�b�d�_�f�•�€, �l�•�e�v�d�b��
�y�d�s�h���} �k�b�f�i�l�h�f�b���• �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�_��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y, �j�m�o�h�\�Z �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v, 
�]�•�f�g�Z�k�l�b�d�Z 
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�I�L�I  �I�h�[�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€ �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c 
E �G�_�\�j�b�l �a�h�j�h�\�h�]�h �g�_�j�\�Z ���i�h�]�•�j�r�_�g�g�y �]�h�k�l�j�h�l�b �a�h�j�m��; 

�j�•�^�d�h: �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y, �i�Z�j�_�k�l�_�a�•�€, �^�_�i�j�_�k�•�y, 
�a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y, �]�h�e�h�\�g�b�c���[�•�e�v, �^�b�k�i�_�i�k�b�q�g�•���j�h�a�e�Z�^�b, 
�r�d�•�j�g�• �\�b�k�b�i�Z�g�g�y, �m�l�j�m�^�g�_�g�_ �\�•�^�o�h�^�`�_�g�g�y �f�h�d�j�h�l�b�g�g�y, 
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y �€�€���\�
�y�a�d�h�k�l�• 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•�� �D�h�`�g�• 3 �f�•�k�y�p�• �h�]�e�y�^��
�h�n�l�Z�e�v�f�h�e�h�]�Z:  
�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���]�h�k�l�j�h�l�b �a�h�j�m, 
�d�h�e�v�h�j�h�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y, 
�i�_�j�b�f�_�l�j�•�y, �h�]�e�y�^��
�g�_�\�j�h�i�Z�l�h�e�h�]�Z 
 

�I�j�b �\�b�g�b�d�g�_�g�g�• �j�_�l�j�h�[�m�e�v�[�Z�j�g�h�]�h 
�g�_�\�j�b�l�m �± �i�h�\�g�Z���\�•�^�f�•�g�Z �_�l�Z�f�[�m�l�h�e�Z 

Km/
Am/ 

S 

�<�_�k�l�b�[�m�e�y�j�g�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�•�k�l�Z�]�f�����Z�l�Z�d�k�•�y�����a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y����
�o�b�l�d�•�k�l�v���i�j�b���o�h�^�v�[�•�����g�_�k�l�•�c�d�•�k�l�v���\���i�h�a�•���J�h�f�[�_�j�]�Z������
�m�j�Z�`�_�g�g�y���k�e�m�o�h�\�h�]�h���g�_�j�\�Z�����[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�h���m���$�P������
�g�_�j�\�h�\�h-�f�
�y�a�h�\�Z���[�e�h�d�Z�^�Z�����g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�Z���^�•�y�����h�e�•�]�h�m�j�•�y����
�i�j�h�l�_�€�g�m�j�•�y�����f�•�d�j�h�]�_�f�Z�l�m�j�•�y�����a�g�b�`�_�g�g�y���R�D�N����
�d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€���j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€�������_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y����
�Z�e�_�j�]�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€�����\�b�k�b�i�d�Z�����k�\�_�j�[�•�`�����•�o�l�•�h�a�����_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y����
�e�b�o�h�f�Z�g�d�Z�����Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�c���r�h�d�����d�j�h�i�b�\�
�y�g�d�Z�����g�Z�[�j�y�d��
�D�\�•�g�d�_���•���l���^���������i�h�j�m�r�_�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�����[�•�e�v���m���k�_�j�p�•�����l�Z�o�•�d�Z�j�^�•�y�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���:�L������
�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z���i�h�e�•�g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y�����i�Z�j�_�k�l�_�a�•�€�����^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a����
�[�•�e�v���m���f�•�k�p�•���•�g�
�}�d�p�•�c 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•�� �G�Z���i�h�q�Z�l�d�m��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �i�h�l�•�f���s�h�f�•�k�y�p�y: 
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y���d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m��
�l�Z �Z�a�h�l�m �k�_�q�h�\�b�g�b �d�j�h�\�•; 
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�����d�Z�e�•�c�������a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�•, �k�_�q�•; �?�D�=; �i�j�b 
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 
�R�D�N �• �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€ 
�j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€. �:�m�^�•�h�f�_�l�j�•�y �g�Z��
�i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �i�h�l�•�f��
�d�h�`�g�• 3 �f�•�k�y�p�• 
 

�N�•�a�•�h�l�_�j�Z�i�•�y �•���a�•�]�j�•�\�Z�x�q�• �d�h�f�i�j�_�k�b 
�^�h���f�•�k�p�v �m�d�h�e�•�\ �a�f�_�g�r�m�x�l�v �[�•�e�v�� 
�H�[�Z�q�g�h �i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b �o�\�h�j�b�f �k�l�Z�j�r�_ 
60 �j�h�d�•�\�����l�•�e�v�d�b �i�•�k�e�y���i�j�h�[�b 
�J�_�[�_�j�]�Z. �1�g�l�_�j�f�•�l�m�x�q�b�c �i�j�b�c�h�f����-3 
�j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v �m���o�\�h�j�b�o���a���\�b�k�h�d�b�f 
�j�b�a�b�d�h�f �g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�h�€ �j�_�Z�d�p�•�€ 
�i�j�b �s�h�l�b�`�g�_�\�h�f�m �d�h�g�l�j�h�e�• 
�d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m �d�j�h�\�•��  
�G�_���i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b �h�k�h�[�Z�f �a���l�y�`�d�h�x��
�g�b�j�d�h�\�h�x �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x 

Cm �G�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�Z���^�•�y (�f�•�d�j�h�]�_�f�Z�l�m�j�•�y�����i�j�h�l�_�€�g�m�j�•�y, 
�h�e�•�]�h�m�j�•�y, �a�g�b�`�_�g�g�y �R�D�N, �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€ �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€); 
�d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�b�c �g�_�d�j�h�a; �i�h�j�m�r�_�g�g�y �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m 
���a�g�b�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y �d�Z�e�•�x, �f�Z�]�g�•�x �•���d�Z�e�v�p�•�x��; 
�h�l�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v; �\�_�k�l�b�[�m�e�y�j�g�• �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �Z�e�_�j�]�•�q�g�• 
�j�_�Z�d�p�•�€�����d�j�h�i�b�\�
�y�g�d�Z�����\�b�k�b�i�d�Z, �e�b�o�h�f�Z�g�d�Z); �[�•�e�v���m���f�•�k�p�• 
�•�g�
�}�d�p�•�c 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•�� �G�Z���i�h�q�Z�l�d�m��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �i�h�l�•�f���s�h�f�•�k�y�p�y: 
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y���d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m��
�l�Z �Z�a�h�l�m �k�_�q�h�\�b�g�b �d�j�h�\�•; 
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�����d�Z�e�•�c�������a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�•, �k�_�q�•; �i�j�b 
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 
�R�D�N �• �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€ 
�j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€ 
 

�Y�d���^�e�y���:�= 
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�I�L�I  �I�h�[�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€ �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c 
Q �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�h�l�Z, �^�•�Z�j�_�y, 

�Z�g�h�j�_�d�k�•�y��; �j�h�a�e�Z�^ �P�G�K ���a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y, �]�h�e�h�\�g�b�c���[�•�e�v, 
�i�_�j�_�i�Z�^�b���g�Z�k�l�j�h�x, �k�m�^�h�f�b, �]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€, �i�k�b�o�h�a�b, �j�•�^�d�h 
�d�h�g�\�m�e�v�k�•�€); �f�•�Z�e�]�•�€, �Z�j�l�j�Z�e�]�•�€, �l�_�g�^�b�g�•�l�b (�Z�o�•�e�e�•�l�b�� �Z�`���^�h��
�j�h�a�j�b�\�m �Z�o�•�e�e�h�\�h�]�h �k�m�o�h�`�b�e�e�y �i�•�k�e�y �^�h�\�]�h�]�h �i�h�k�l�•�e�v�g�h�]�h��
�j�_�`�b�f�m; �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a; �n�h�l�h�^�_�j�f�Z�l�h�a�b; �i�h�^�h�\�`�_�g�g�y��
�•�g�l�_�j�\�Z�e�m QT, �Z�j�b�l�f�•�€, �l�Z�o�•�d�Z�j�^�•�y, �l�j�Z�g�a�b�l�h�j�g�Z 
�]�•�i�h�l�_�g�a�•�y; �_�g�^�h�d�j�b�g�g�• �i�h�j�m�r�_�g�g�y�����^�b�k�]�e�•�d�_�f�•�y���± Gfx, 
�]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�y �± Lfx) 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�S�h�f�•�k�y�p�y:  
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y���]�e�x�d�h�a�b 
�d�j�h�\�•, �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�����d�Z�e�•�c������
�?�D�= 

�M�g�b�d�Z�l�b �i�j�y�f�h�]�h �k�h�g�y�q�g�h�]�h���k�\�•�l�e�Z�� 
�G�_���i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �a��
�Z�g�l�b�Z�j�b�l�f�•�q�g�b�f�b �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b 
�d�e�Z�k�m ���Z ���l�b�i�m �d�\�•�g�•�^�b�g �• 
�i�j�h�d�Z�€�g�Z�f�•�^�m�����d�e�Z�k�m��3 ���l�b�i�m 
�Z�f�•�h�^�Z�j�h�g�m���l�Z �k�h�l�Z�e�h�e�m); �l�Z�d�h�` 
�i�j�b�a�g�Z�q�Z�l�b �^�b�^�Z�g�h�a�b�g, �Z�g�l�Z�p�b�^�b, 
�a�Z�e�•�a�h, �p�b�g�d, �k�m�d�j�Z�e�n�Z�l, �k�Z�e�•�p�b�e�Z�l�b 
�\�•�k�f�m�l�m �a�Z���� �]�h�^�b�g���^�h �Z�[�h �q�_�j�_�a���� 
�]�h�^�b�g�b���i�•�k�e�y �i�j�b�c�h�f�m Q 
 

Et/Pt �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�h�l�Z�����^�•�Z�j�_�y����
�Z�g�h�j�_�d�k�•�y�����\�l�j�Z�l�Z���f�Z�k�b���l�•�e�Z�����f�_�l�Z�e�_�\�b�c���i�j�b�k�f�Z�d������
�i�h�j�m�r�m�}���h�[�f�•�g���\�•�l�Z�f�•�g�•�\���]�j�m�i�b���<�����f�h�`�_���\�b�d�e�b�d�Z�l�b���y�\�b�s�Z��
�i�_�e�Z�]�j�b�����i�•�]�f�_�g�l�Z�p�•�y���•���e�m�s�_�g�g�y���r�d�•�j�b�����\�b�i�Z�^�•�g�g�y��
�\�h�e�h�k�k�y�����a�f�•�g�b���a���[�h�d�m���P�G�K�������]�_�i�Z�l�b�l�����h�j�l�h�k�l�Z�l�b�q�g�Z��
�]�•�i�h�l�h�g�•�y�����i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z���g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y�����g�_�c�j�h�l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v��
���a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���k�g�m�����a�[�m�^�`�_�g�g�y����
�^�j�Z�l�•�\�e�b�\�•�k�l�v�����^�_�i�j�_�k�•�y�����i�k�b�o�h�a�����i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���a�h�j�m������
�_�g�^�h�d�j�b�g�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y�����]�•�i�h�l�b�j�_�h�€�^�g�b�c���k�l�Z�g�����h�k�h�[�e�b�\�h��
�j�Z�a�h�f���•�a���3�$�6�������\�m�]�j�•���m���f�h�e�h�^�b�o���e�x�^�_�c�����]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�y����
�j�•�^�r�_���Z�e�_�j�]�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€�����]�h�e�h�\�g�b�c���[�•�e�v�����g�_�\�j�Z�e�]�•�y����
�]�•�g�_�d�h�f�Z�k�l�•�y�����•�f�i�h�l�_�g�p�•�y�����f�_�g�h�j�Z�]�•�€�����Z�e�h�i�_�p�•�y 
 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�G�Z���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �i�h�l�•�f��
�s�h�f�•�k�y�p�y�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�• �i�_�q�•�g�d�h�\�b�o 
�n�_�j�f�_�g�l�•�\, �]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•, 
�n�j�Z�d�p�•�c �[�•�e�•�j�m�[�•�g�m, 
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���f�Z�k�b���l�•�e�Z. 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y �L�L�= �d�h�`�g�• 6 
�f�•�k�y�p�•�\�� �H�]�e�y�^���h�n�l�Z�e�v�f�h�e�h�]�Z 
�d�h�`�g�• 3 �f�•�k�y�p�• 

�D�j�Z�s�_ �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�k�y �i�j�b 
�i�h�k�l�m�i�h�\�h�f�m���i�•�^�\�b�s�_�g�g�• �^�h�a�b���a�Z 
�d�•�e�v�d�Z���^�g�•�\, �^�j�h�[�h�\�h�f�m �i�j�b�c�h�f�• (2-
�����j�Z�a�b���g�Z �^�_�g�v�����i�•�k�e�y �€�`�•�� �A��
�i�j�h�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�h�x���f�_�l�h�x: 
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���\�•�l�Z�f�•�g�•�\ �]�j�m�i�b���<, 
�g�•�d�h�l�b�g�h�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b, �\�•�l�Z�f�•�g�m �?, 
�n�h�e�•�}�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b 

Cs/ 
Trz 

�J�h�a�e�Z�^�b �P�G�K ���]�h�e�h�\�g�b�c���[�•�e�v, �a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y, 
�i�h�j�m�r�_�g�g�y���k�g�m, �^�j�Z�l�•�\�e�b�\�•�k�l�v, �^�_�i�j�_�k�•�y, �l�j�b�\�h�`�g�•�k�l�v, 
�i�h�]�•�j�r�_�g�g�y���i�Z�f�
�y�l�•, �a�Z�]�Z�e�v�f�h�\�Z�g�•�k�l�v); �j�•�^�d�h �l�y�`�d�•��
�i�h�j�m�r�_�g�g�y ���i�h�q�m�l�l�y �k�l�j�Z�o�m, �j�m�o�h�\�_���a�[�m�^�`�_�g�g�y, 
�]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€, �k�m�^�h�f�b, �\�l�j�Z�l�Z���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•, �k�m�€�p�b�^); �g�m�^�h�l�Z, 
�\�l�j�Z�l�Z �Z�i�_�l�b�l�m; �\�b�k�b�i�d�Z�� �I�J �[�•�e�v�r���\�b�j�Z�`�_�g�• �i�j�b��
�g�b�j�d�h�\�•�c �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�• 
 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���i�k�b�o�•�Z�l�j�Z �i�j�b 
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• 

�D�j�Z�s�_ �i�_�j�_�g�h�k�b�l�v�k�y �i�j�b 
�i�h�k�l�m�i�h�\�h�f�m���i�•�^�\�b�s�_�g�g�• �^�h�a�b���• 
�^�j�h�[�h�\�h�f�m �i�j�b�c�h�f�• (2-�����j�Z�a�b���g�Z 
�^�_�g�v���� �I�•�j�h�^�b�d�k�b�g ���i�h������ �f�] �g�Z 
�d�h�`�g�• 250 �f�] Cs) �f�h�`�_���a�g�b�a�b�l�b 
�l�h�d�k�b�q�g�m���^�•�x �g�Z �P�G�K�� �I�j�b�c�h�f���€�`�• 
�m�i�h�\�•�e�v�g�x�}���\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y Cs/Trz 
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�I�L�I  �I�h�[�•�q�g�•���j�_�Z�d�p�•�€ �F�h�g�•�l�h�j�b�g�] �I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���i�h�[�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�c 
PAS �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�h�l�Z, �^�•�Z�j�_�y���Z�[�h 

�a�Z�i�h�j, �Z�g�h�j�_�d�k�•�y, �f�_�l�_�h�j�b�a�f, �[�•�e�v���m �`�b�\�h�l�•��; �\�Z�`�d�Z��
�[�e�x�\�h�l�Z���^�•�Z�j�_�y �f�h�`�m�l�v���i�j�b�a�\�_�k�l�b �^�h���\�l�h�j�b�g�g�h�€ 
�]�•�i�h�d�Z�e�•�}�f�•�€; �f�Z�e�v�Z�[�k�h�j�[�p�•�y (�k�l�_�Z�l�h�j�_�y�����i�h�j�m�r�_�g�g�y��
�\�k�f�h�d�l�m�\�Z�g�g�y �<12, �n�h�e�Z�l�m, �d�k�b�e�h�a�b, �a�Z�e�•�a�Z��; �i�_�q�•�g�d�h�\�Z���c 
�g�b�j�d�h�\�Z �l�h�d�k�b�q�g�•�k�l�v; �]�_�f�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�•���a�f�•�g�b ���]�_�f�h�e�•�l�b�q�g�Z 
�Z�g�_�f�•�y, �e�_�c�d�h�i�_�g�•�y, �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y, �l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�y, 
�Z�]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�h�a��; �k�_�j�p�_�\�h-�k�m�^�b�g�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v; 
�Z�e�_�j�]�•�q�g�• �j�_�Z�d�p�•�€�����\�b�k�b�i�d�Z�����d�h�g�
�x�g�d�l�b�\�•�l); �_�g�^�h�d�j�b�g�g�• 
�i�h�j�m�r�_�g�g�y�����]�•�i�h�l�b�j�_�h�€�^�b�a�f�����]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�y��, �j�•�^�r�_ 
�e�b�o�h�f�Z�g�d�Z 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�G�Z���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���l�Z �i�h�l�•�f��
�s�h�f�•�k�y�q�g�h:  
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�• 
�i�_�q�•�g�d�h�\�b�o �n�_�j�f�_�g�l�•�\, 
�]�e�x�d�h�a�b���d�j�h�\�•, �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\��
(�d�Z�e�•�c�������\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���f�Z�k�b��
�l�•�e�Z. �<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�y �L�L�= 
�d�h�`�g�• 6 �f�•�k�y�p�•�\ 

�I�h�q�b�g�Z�l�b �i�j�b�c�h�f �a���g�_�\�_�e�b�d�h�€���^�h�a�b 
�•���a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b �i�h�k�l�m�i�h�\�h �^�e�y 
�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���i�_�j�_�g�h�k�b�f�h�k�l�•. 
�I�j�b�c�f�Z�l�b��2 �j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v �i�•�k�e�y���€�`�•, 
�a�Z�i�b�\�Z�l�b �j�•�^�b�g�h�x�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€ �\��
�•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�h PAS (�f�h�e�h�d�h�f����
�Z�i�_�e�v�k�b�g�h�\�b�f �k�h�d�h�f, �e�m�`�g�h�x 
�\�h�^�h�x�� 

Cfz �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b�����[�h�e�•���\���`�b�\�h�l�•���\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�\�•�^�d�e�Z�^�_�g�g�y���\���k�e�b�a�h�\�•�c���d�j�b�k�l�Z�e�•�\�����^�•�Z�j�_�y�����\�l�j�Z�l�Z���Z�i�_�l�b�l�m����
�g�m�^�h�l�Z�����[�e�x�\�h�l�Z�������a�f�•�g�Z���d�h�e�v�h�j�m���r�d�•�j�b�����k�e�b�a�h�\�b�o�����•�o�l�•�h�a����
�k�m�o�•�k�l�v���r�d�•�j�b�����n�Z�j�[�m�\�Z�g�g�y���j�•�^�b�g 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�• 

�I�j�b�c�f�Z�l�b �i�•�^���q�Z�k���€�`�•�� 
�D�h�k�f�_�l�b�q�g�b�c �^�h�]�e�y�^���a�Z���r�d�•�j�h�x 

Lzd �R�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���j�h�a�e�Z�^�b ���[�•�e�v, �a�^�m�l�l�y, �g�m�^�h�l�Z, 
�[�e�x�\�h�l�Z, �^�•�Z�j�_�y��; �d�Z�g�^�b�^�h�a; �i�h�j�m�r�_�g�g�y���a���[�h�d�m���g�_�j�\�h�\�h�€ 
�k�b�k�l�_�f�b�����]�h�e�h�\�g�b�c �[�•�e�v, �i�h�j�m�r�_�g�g�y���k�g�m, �k�f�Z�d�m, �k�m�^�h�f�b, 
�i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�Z �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y); �Z�g�_�f�•�y, �e�_�c�d�h�i�_�g�•�y, 
�l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�y, �i�Z�g�p�b�l�h�i�_�g�•�y; �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�y �a�h�j�h�\�h�]�h 
�g�_�j�\�Z �Z�`���^�h���\�l�j�Z�l�b �a�h�j�m; �e�b�o�h�f�Z�g�d�Z; �Z�g�Z�n�•�e�Z�d�k�•�y, 
�Z�g�]�•�h�g�_�\�j�h�l�b�q�g�b�c �g�Z�[�j�y�d, �\�b�k�b�i�d�Z; �k�b�g�^�j�h�f �K�l�•�\�_�g�k�Z-
�>�`�h�g�k�Z�����e�Z�d�l�Z�l�g�b�c �Z�p�b�^�h�a 

�H�]�e�y�^���• �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���o�\�h�j�h�]�h �\ 
�^�b�g�Z�f�•�p�•��  
�S�h�f�•�k�y�p�y: �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�c �Z�g�Z�e�•�a��
�d�j�h�\�•�����i�j�h�l�_�€�g�h�]�j�Z�f�Z�����Z�a�h�l 
�k�_�q�h�\�b�g�b, �d�j�_�Z�l�b�g�•�g, 
�e�Z�d�l�Z�l�^�_�]�•�^�j�h�]�_�g�Z�a�Z); 
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�•; �i�j�b 
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• �d�_�l�h�g�h�\�• �l�•�e�Z �\��
�k�_�q�•, �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�b (�g�Z�l�j�•�c����
�d�Z�e�•�c���� �H�]�e�y�^���h�d�m�e�•�k�l�Z, 
�g�_�\�j�h�i�Z�l�h�e�h�]�Z 
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�I�J�B�Q�B�G�B �<�B�G�B�D�G�?�G�G�Y�����D�E�1�G�1�Q�G�1���I�J�H�Y�<�B���1���L�:�D�L�B�D�: �<�?�>�?�G�G�Y��
�I�:�P�1�/�G�L�1�<���A���I�H�;�1�Q�G�B�F�B���J�?�:�D�P�1�Y�F�B  

 
�I�H�J�M�R�?�G�G�Y���A���;�H�D�M���P�G�K�� 

�K�b�f�i�l�h�f�b�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v���� �a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y���� �[�_�a�k�h�g�g�y���� �k�h�g�e�b�\�•�k�l�v�� �\�^�_�g�v����
�_�f�h�p�•�c�g�Z���e�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v�����k�m�^�h�f�g�•���g�Z�i�Z�^�b�����a�h�j�h�\�•���]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€�����i�k�b�o�h�a�����^�_�i�j�_�k�•�y�� 

�=�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v�� ���+���� �&�V���� �4���� �(�W��Pt). �E�h�d�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �j�h�a�e�b�l�b�c�� �]�h�e�h�\�g�b�c�� �[�•�e�v��
�q�Z�k�l�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�_�j�r�b�o�� �f�•�k�y�p�•�\�� �l�_�j�Z�i�•�€���� �Z�e�_�� �c�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�h�d�� �•�a��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�_�� �y�k�g�b�c���� �I�k�b�o�h�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�b�� �q�Z�k�l�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �i�h�k�b�e�_�g�g�x��
�]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �[�h�e�x���� �>�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �]�h�e�h�\�g�h�f�m�� �[�h�e�x���� �a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�h�j�m�r�_�g�g�y�f�� �k�g�m���� �s�h�� �a�
�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�c�h�f�� �p�b�d�e�h�k�_�j�b�g�Z��
�i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �a�� �[�•�e�v�r�� �g�b�a�v�d�b�o�� �^�h�a���� �i�h�j�y�^�d�m�� ������-�������� �f�]���� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �a�[�•�e�v�r�m�x�q�b����
�i�j�h�l�y�]�h�f���h�^�g�h�]�h�����^�\�h�o���l�b�`�g�•�\���^�h���i�h�\�g�h�]�h���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�]�h���^�h�a�m�\�Z�g�g�y�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z��  
�� �G�I�A�A�����•�[�m�i�j�h�n�_�g�������i�Z�j�Z�p�_�l�Z�f�h�e���� 
�� �i�j�b�� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �G�I�A�A�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v�� �f�Z�e�•�� �^�h�a�b�� �l�j�b�p�b�d�e�•�q�g�b�o��

�Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�•�\���Z�[�h �i�j�h�l�b�a�Z�i�Z�e�v�g�b�o �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\ �•�a���^�h�^�Z�\�Z�g�g�y�f �d�h�^�_�€�g�m. 
�K�m�^�h�f�b��(H, Cs, Q) �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�Z�l�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���]�h�e�h�\�g�h�]�h���f�h�a�d�m�����>�•�Z�]�g�h�a���f�h�`�g�Z���\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���a�Z���d�e�•�g�•�q�g�b�f�b���h�a�g�Z�d�Z�f�b��
�[�_�a���a�g�y�l�l�y���_�e�_�d�l�j�h�_�g�p�_�n�Z�e�h�]�j�Z�f�b�� 

�D�e�•�g�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �Z�m�j�m���� �\�l�j�Z�l�m�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���� �f�b�f�h�\�•�e�v�g�•��
�k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �f�e�y�\�•�k�l�v�� �f�
�y�a�•�\���� �g�_�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �k�_�q�•�� �•�� �d�Z�e�m���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•��
�Z�[�h�� �k�h�g�e�b�\�•�k�l�v�� �i�•�k�e�y�� �g�Z�i�Z�^�m���� �I�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �k�m�^�h�f�g�h�]�h�� �k�b�g�^�j�h�f�m�� �f�h�`�m�l�v�� �l�Z�d�h�`��
�[�m�l�b�� �_�i�•�e�_�i�k�•�y���� �f�_�g�•�g�]�•�l���� �_�g�p�_�n�Z�e�•�l���� �]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�y���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�h�]�h��
�[�Z�e�Z�g�k�m���� �]�•�i�h�d�k�•�y���� �k�b�g�^�j�h�f�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�€�� �Z�[�k�l�b�g�_�g�p�•�€���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�o��
�e�•�d�Z�j�k�v�d�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� ���i�_�g�•�p�b�e�•�g�m���� �l�j�b�p�b�d�e�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\������ �m�j�_�f�•�y���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y��
�n�m�g�d�p�•�€���i�_�q�•�g�d�b�����i�h�j�m�r�_�g�g�y���f�h�a�d�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�•�]�m�����G�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�m�^�h�f���\���Z�g�Z�f�g�_�a�•��
�g�_�� �}�� �i�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�� �^�h�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �I�L�I���� �h�^�g�Z�d�� �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y�� �j�b�a�b�d��
�j�h�a�\�b�l�d�m���k�m�^�h�f�g�h�]�h���k�b�g�^�j�h�f�m���\���i�j�h�p�_�k�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���_�i�•�g�Z�i�Z�^�•:  
�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�Z���\�•�^�f�•�g�Z���I�L�I�����\�b�d�e�x�q�_�g�g�y���•�g�r�b�o���i�j�b�q�b�g���g�Z�i�Z�^�m�� 
�� �i�j�h�l�b�k�m�^�h�f�g�Z���l�_�j�Z�i�•�y: 0,5�����j�h�a�q�b�g���k�b�[�Z�a�h�g�Z 1-�����f�e (5-10 �f�]��; 
�� 25% �j�h�a�q�b�g���f�Z�]�g�•�x �k�m�e�v�n�Z�l 10 �f�e �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h; 
�� �j�h�a�q�b�g �n�m�j�h�k�_�f�•�^�m 2 �f�e �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h; 
�L�Z�d�l�b�d�Z �i�•�k�e�y���d�m�i�•�j�m�\�Z�g�g�y���_�i�•�g�Z�i�Z�^�m�� 
�� �i�j�h�l�y�]�h�f����-�o���^�g�•�\���k�_�q�h�]�•�g�g�•���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�����^�•�Z�d�Z�j�[���������f�]���\�j�Z�g�p�•���� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�m���^�h�����������f�]���^�h�[�����\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h; 
�� �a�Z�f�•�g�Z���\�•�^�f�•�g�Z �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\ �k�m�^�h�f�b, �y�d�s�h���p�_���g�_ �k�l�Z�\�b�l�v �i�•�^��

�a�Z�]�j�h�a�m �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v �O�L. �I�j�b �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• �i�h�\�l�h�j�g�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �I�L�I  �i�•�k�e�y��
�g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �k�l�Z�g�m�� �o�\�h�j�h�]�h �g�Z �l�e�• �i�j�h�l�b�k�m�^�h�f�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€, �y�d�m�� �k�e�•�^ �i�j�h�\�h�^�b�l�b��
�i�j�h�l�y�]�h�f �m�k�v�h�]�h���d�m�j�k�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y �l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�m�����d�Z�j�[�Z�f�Z�a�_�i�•�g��(�n�b�g�e�_�i�k�b�g����400-
600 �f�]���^�h�[����, �i�j�b�� �i�h�g�h�\�e�_�g�g�• �k�m�^�h�f�g�h�]�h �k�b�g�^�j�h�f�m �\�•�^�f�•�g�b �I�L�I ���� �s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\��
�g�Z�i�Z�^. 
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 �L�h�d�k�b�q�g�Z �_�g�p�_�n�Z�e�h�i�Z�l�•�y (H, Cs, Q, Et/Pt). �A�Z�a�\�b�q�Z�c���j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y �\���h�k�•�[��
�i�h�o�b�e�h�]�h�� �l�Z �k�l�Z�j�_�q�h�]�h �\�•�d�m �g�Z �l�e�•�� �g�Z�y�\�g�h�€ �^�b�k�p�b�j�d�m�e�y�l�h�j�g�h�€, �l�j�Z�\�f�Z�l�b�q�g�h�€��
�_�g�p�_�n�Z�e�h�i�Z�l�•�€, �Z�e�_���f�h�`�_ �a�m�k�l�j�•�q�Z�l�b�k�y���• �\���[�•�e�v�r���f�h�e�h�^�b�o �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �<�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y��
�m�� �\�b�]�e�y�^�• �a�Z�]�Z�e�v�f�h�\�Z�g�h�k�l�•, �f�e�y�\�h�k�l�•, �Z�i�Z�l�•�€, �a�g�b�`�_�g�g�y �i�Z�f�
�y�l�•, �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€��
�m�\�Z�]�b, �r�\�b�^�d�h�f�m �j�m�o�h�\�h�f�m �c �j�h�a�m�f�h�\�h�f�m �\�b�k�g�Z�`�_�g�g�•, �^�b�a�Z�j�l�j�•�€. �F�h�`�_ 
�i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y���• �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�•�k�l�x �\ �i�h�\�_�^�•�g�p�•�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �k�m�^�b�g�g�Z �l�_�j�Z�i�•�y�� ���g�•�d�h�l�b�g�h�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z, �d�Z�\�•�g�l�h�g (�\�•�g�i�h�p�_�l�b�g������

�p�b�l�h�n�e�Z�\�•�g, �g�h�h�l�j�h�i�b (�i�•�j�Z�p�_�l�Z�f�����± �h�[�Z�q�g�_ �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �m�� �h�k�•�[ �a�� �k�m�^�h�f�g�b�f 
�k�b�g�^�j�h�f�h�f �\ �Z�g�Z�f�g�_�a�•, �[�h �i�•�^�\�b�s�m�}�l�v�k�y���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���k�m�^�h�f; 

�� �i�h�a�Z�i�e�Z�g�h�\�b�c �d�h�g�l�j�h�e�v �L�L�=, �d�h�g�l�j�h�e�v �d�Z�e�•�x���• �f�Z�]�g�•�x �d�j�h�\�•;  
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y �g�_�\�j�h�i�Z�l�h�e�h�]�Z �^�e�y�� �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y �h�j�]�Z�g�g�h�€ �i�Z�l�h�e�h�]�•�€��

(�=�I�F�D�����h�[�
�}�f�g�• �m�l�\�h�j�_�g�g�y���]�h�e�h�\�g�h�]�h �f�h�a�d�m��, �a�Z �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���± �i�k�b�o�•�Z�l�j�Z;  
�� �i�j�b �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€ �l�_�j�Z�i�•�€ �d�h�j�_�d�p�•�y �^�h�a�b �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���Z�[�h 

�k�o�_�f�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 

�I�k�b�o�•�q�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �I�_�j�_�^�� �i�h�q�Z�l�d�h�f�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �L�;�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b��
�h�[�k�l�_�`�_�g�g�y�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�� �m�� �i�k�b�o�•�Z�l�j�Z���� �L�Z�d�Z�� �\�b�o�•�^�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �n�•�d�k�m�\�Z�l�b�� �\�k�•��
�g�Z�y�\�g�•���g�Z���f�h�f�_�g�l���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�k�b�o�•�q�g�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���h�k�g�h�\�m��
�^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���g�Z���\�b�i�Z�^�h�d�����y�d�s�h���\���o�h�^�•���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���a�
�y�\�e�y�x�l�v�k�y���y�d�•-
�g�_�[�m�^�v�� �g�h�\�•�� �i�k�b�o�•�Z�l�j�b�q�g�•�� �k�b�f�i�l�h�f�b���� �>�m�`�_�� �q�Z�k�l�h�� �m�� �o�\�h�j�b�o�� �F�J�� �L�;�� �^�_�i�j�_�k�•�y�� �•��
�i�h�q�m�l�l�y���a�Z�g�_�i�h�d�h�}�g�g�y���k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���s�_���^�h���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����G�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_���p�_��
�h�[�m�f�h�\�e�_�g�h�� �o�j�h�g�•�q�g�b�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b�� �a�� �g�b�f��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b�� �l�j�m�^�g�h�s�Z�f�b���� �I�k�b�o�•�q�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y���� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a�� �O�L���� �y�d��
�i�j�Z�\�b�e�h���� �h�[�h�j�h�l�g�•�� �i�•�k�e�y�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �d�m�j�k�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�•�^�f�•�g�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m����
�G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�k�b�o�•�q�g�b�o�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �\�� �Z�g�Z�f�g�_�a�•�� �g�_�� �}�� �i�j�h�l�b�i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�� �^�h��
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �I�L�I���� �h�^�g�Z�d�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �€�o�g�v�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �o�h�^�•��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 

�>�_�i�j�_�k�•�y�� ���+���� �&�V���� �4���� �(�W���3�W���� �?���� �$�P�[���&�O�Y���� �D�e�•�g�•�q�g�h�� �^�_�i�j�_�k�•�y�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y��
�g�b�a�d�h�x���k�b�f�i�l�h�f�•�\�����i�j�b�]�g�•�q�_�g�b�c�� �g�Z�k�l�j�•�c���� �\�l�j�Z�l�Z���•�g�l�_�j�_�k�m���^�h�� �m�e�x�[�e�_�g�b�o���a�Z�g�y�l�v����
�a�Z�g�_�i�Z�^�� �k�b�e���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�k�b�o�h�f�h�l�h�j�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c�� ���m�i�h�\�•�e�v�g�_�g�g�y�� �f�h�\�b���� �f�b�k�e�_�g�g�y����
�j�m�o�•�\������ �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �k�g�m�� �•�� �Z�i�_�l�b�l�m���� �i�h�q�m�l�l�y�� �i�j�h�\�b�g�b���� �[�_�a�i�h�j�Z�^�g�h�k�l�•�� �Z�[�h��
�[�_�a�g�Z�^�•�c�g�h�k�l�•�����\�l�j�Z�l�Z���a�^�Z�l�g�h�k�l�•���a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�k�y�����F�h�`�e�b�\�•���^�m�f�d�b���i�j�h���k�Z�f�h�]�m�[�k�l�\�h����
�I�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �^�_�i�j�_�k�•�c�� �f�h�`�m�l�v�� �a�
�y�\�b�l�b�k�y�� �l�Z�d�h�`�� �i�k�b�o�h�k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�b�� ���m��
�l�h�f�m�� �q�b�k�e�•���a�e�b�^�g�•���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�_�� �\�•�^�q�m�`�_�g�g�y���� �g�Z�k�b�e�v�k�l�\�h�� �\�� �k�•�f�
�€������ �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a����
�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�Z���Z�[�h���g�Z�j�d�h�l�b�q�g�Z���a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�����\�d�e�x�q�Z�x�q�b���i�j�b�c�h�f���[�_�g�a�h�^�•�Z�a�_�i�•�g�•�\���� 

�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���^�_�i�j�_�k�•�€��  
�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�Z���\�•�^�f�•�g�Z���I�L�I�����g�Z����-�����l�b�`�������^�h �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���k�l�Z�g�m; 
�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�Z���Z�[�h���]�j�m�i�h�\�Z���i�k�b�o�h�l�_�j�Z�i�•�y�����_�f�h�p�•�c�g�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� 

�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�m���^�h�����������f�]���^�h�[���� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�•�\ ���Z�f�•�l�j�b�i�l�b�e�•�g �������f�]���^�h�������j�Z�a�•�\���g�Z���^�_�g�v����  
�� �i�h�a�Z�i�e�Z�g�h�\�b�c �d�h�g�l�j�h�e�v �L�L�=, �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m �d�j�h�\�•��  
�� �i�j�b �g�Z�j�h�k�l�Z�g�g�•���k�b�f�i�l�h�f�•�\ �^�_�i�j�_�k�•�€ �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���i�k�b�o�•�Z�l�j�Z;  
�� �^�e�y �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �a �•�g�r�b�f�b�� �i�k�b�o�•�q�g�b�f�b 

�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �?�?�=, �D�L���]�h�e�h�\�g�h�]�h �f�h�a�d�m;  
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�� �i�•�k�e�y�� �d�m�i�•�j�m�\�Z�g�g�y �^�_�i�j�_�k�•�€ �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y �k�o�_�f�b�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y; �i�j�b 
�i�h�g�h�\�e�_�g�g�•�� �k�b�f�i�l�h�f�•�\, �a�g�b�`�_�g�g�y �^�h�a�b �^�h�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�€ �Z�[�h �a�Z�f�•�g�Z���\�•�^�f�•�g�Z��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�m. 

�I�k�b�o�h�a�b��(H, Cs, Q, Et/Pt). �A�h�j�h�\�•�� �Z�[�h �k�e�m�o�h�\�• �]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€, �i�Z�j�Z�g�h�y, 
�d�Z�l�Z�l�h�g�•�y, �f�Z�y�q�g�y �• �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b �i�j�h�y�\�Z�f�b �i�k�b�o�h�a�•�\�� �M��
�i�h�q�Z�l�d�h�\�•�c �k�l�Z�^�•�€�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y �i�k�b�o�h�a�b �e�_�]�r�_�� �i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y �e�•�d�m�\�Z�g�g�x�� 
�?�l�•�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b �f�h�`�m�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�Z�l�b �i�k�b�o�h�k�h�p�•�Z�e�v�g�• �i�h�^�j�Z�a�g�b�d�b, 
�^�_�i�j�_�k�•�y, �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a, �Z �l�Z�d�h�` �i�h�[�•�q�g�Z���^�•�y �^�_�y�d�b�o �f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�•�\�����[�_�g�a�h�^�•�Z�a�_�i�•�g�b���•��
�^�_�y�d�• �Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�b��, �i�j�b�c�h�f���g�Z�j�d�h�l�b�d�•�\ �•���a�e�h�\�`�b�\�Z�g�g�y �Z�e�d�h�]�h�e�_�f�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���i�k�b�o�h�a�Z�o�� 
�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�Z���\�•�^�f�•�g�Z���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\���i�k�b�o�h�a�����g�Z����-�����l�b�`���� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�m���^�h�����������f�]���^�h�[���� 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���i�k�b�o�•�Z�l�j�Z�� 
�x �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y 0,5���� �j�h�a�q�b�g�m���]�Z�e�h�i�_�j�b�^�h�e�m 0,5-2 �f�e�� ��2-10 �f�]�� 

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h (�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�Z���i�_�j�n�m�a�•�y �f�_�g�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z������ �a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^��
�k�l�Z�g�m �i�h�\�l�h�j�x�\�Z�l�b �d�h�`�g�m���]�h�^�b�g�m �Z�[�h���a�Z �i�h�l�j�_�[�h�x; 

�x �]�Z�e�h�i�_�j�b�^�h�e �f�h�`�g�Z���i�h�}�^�g�m�\�Z�l�b���•�a �\�\�_�^�_�g�g�y�f 2,5�����j�h�a�q�b�g�m���Z�f�•�g�Z�a�b�g�m 
2-�����f�e �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h �i�•�^���d�h�g�l�j�h�e�_�f���:�L; 

�x �i�j�b�� �g�_�k�i�h�d�h�€, �l�j�b�\�h�a�• �i�j�b�a�g�Z�q�b�l�b �^�•�Z�a�_�i�Z�f ���k�b�[�Z�a�h�g) 1-2 �f�e 0,5% 
�j�h�a�q�b�g�m��(5-10 �f�]�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h, �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h���Z�[�h �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h; 

�� �^�e�y �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�h�€ �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �a �•�g�r�b�f�b�� �i�k�b�o�•�q�g�b�f�b 
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y �?�?�=, �D�L���]�h�e�h�\�g�h�]�h �f�h�a�d�m;  

�� �i�•�k�e�y�� �d�m�i�•�j�m�\�Z�g�g�y �i�k�b�o�h�a�m �\�•�^�g�h�\�b�l�b �k�o�_�f�m �e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �n�h�g�• 
�i�k�b�o�h�l�j�h�i�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€, �i�j�b �i�h�g�h�\�e�_�g�g�•�� �k�b�f�i�l�h�f�•�\ �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�g�y �i�j�h��
�a�g�b�`�_�g�g�y �^�h�a�m�\�Z�g�g�y, �a�Z�f�•�g�m �Z�[�h �k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\ �i�k�b�o�h�a�� 
 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•. 

 
�I�?�J�B�N�?�J�B�Q�G�:���G�?�C�J�H�I�:�L�1�Y�� 

(H, Et/Pt, Cs, S, Km, Am, Cm, Q, E, Lzd) 

�K�b�f�i�l�h�f�b�� �f�
�y�a�h�\�Z �k�e�Z�[�d�•�k�l�v, �h�g�•�f�•�g�g�y, �i�h�d�h�e�x�\�Z�g�g�y, �i�_�q�•�g�g�y �\�� �k�l�h�i�Z�o, 
�Z�`�� �^�h �]�h�k�l�j�h�]�h�� �[�h�e�x �•�� �l�j�m�^�g�h�s�• �i�j �b �o�h�^�v�[�•, �\�l�j�Z�l�Z �k�m�o�h�`�b�e�v�g�b�o �j�_�n�e�_�d�k�•�\, 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h �k�b�f�_�l�j�b�q�g�_���m�j�Z�`�_�g�g�y �f�
�y�a�•�\ �k�l�h�i �•���]�h�f�•�e�h�d �•�a���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f 
�f�
�y�a�•�\ �d�b�k�l�_�c �•���j�m�d�� 

�I�j�b�q�b�g�Z�f�b �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�€ �f�h�`�m�l�v �l�Z�d�h�` �[�m�l�b �p�m�d�j�h�\�b�c �^�•�Z�[�_�l, 
�<�1�E-�•�g�n�_�d�p�•�y�����Z�e�d�h�]�h�e�•�a�f, �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a, �i�j�b�c�h�f�� �•�g�r�b�o �e�•�d�•�\ (�^�b�^�Z�g�h�a�b�g�m����
�k�l�Z�\�m�^�b�g�m, �^�b�n�_�g�•�g�m, �Z�f�•�h�^�Z�j�h�g�m, �^�Z�i�k�h�g�m �•���^�_�y�d�b�o �i�j�h�l�b�j�Z�d�h�\�b�o �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\��, �Z 
�l�Z�d�h�` �\�•�l�Z�f�•�g�g�Z �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v ���<1, �<6, �<12, �?, �n�h�e�•�}�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b���� �M�� �^�_�y�d�b�o��
�\�b�i�Z�^�d�Z�o �y�\�b�s�Z �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�€ �}���g�_�a�\�h�j�h�l�g�b�f�b. �M 10�����\�b�i�Z�^�d�•�\���i�j�b��
�a�Z�\�_�j�r�_�g�g�• �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�]�h�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h �i�h�^�Z�e�v�r�_��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �g�_�c�j�h�i�Z�l�•�€�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� 

�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���g�_�\�j�h�i�Z�l�h�e�h�]�Z�� 
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�� �i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�� ������-�������� �f�]���^�h�[������ �q�_�j�]�m�x�q�b�� �a�� �l�•�Z�f�•�g�h�f�� ���� �f�e��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �i�h�� ������ �•�g�
�}�d�p�•�c���� �g�•�d�h�l�b�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �a�Z��
�k�o�_�f�h�x�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a�����������f�e���^�h�������f�e�����^�h�^�Z�x�q�b���i�h�����������f�e���s�h�^�g�y���^�h�������l�b�`�g�•�\�����Z�[�h��
�•�g�
�}�d�p�•�c�g�b�c���\�•�l�Z�f�•�g�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���<1�����<6�����<12�����J�J�� 

�� �Z�e�v�n�Z-�e�•�i�h�}�\�Z���d�b�k�e�h�l�Z�����������f�]���g�Z�����������f�e���n�•�a�����j�h�a�q�b�g�m���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h��
�d�j�Z�i�_�e�v�g�h���������^�g�•�\�� 

�� �G�I�A�A�����^�b�d�e�h�n�_�g�Z�d�����•�[�m�i�j�h�n�_�g�����i�j�b���[�h�e�y�o�� 
�� �i�j�b�� �k�b�e�v�g�b�o�� �[�h�e�y�o�� �i�j�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�j�b�p�b�d�e�•�q�g�•�� �Z�g�l�b�^�_�i�j�_�k�Z�g�l�b���± 

�Z�f�•�l�j�b�i�l�b�e�•�g�� �i�h�� ��������-������ �f�]�� �g�Z�� �g�•�q���� �i�•�^�\�b�s�m�x�q�b�� �^�h�a�m�� �q�_�j�_�a�� ��-���� �^�g�•�\�� �Z�[�h�� ���� �^�g�•�\��
�i�j�b���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z���^�h�[�h�\�Z���^�h�a�Z���������f�]�����]�_�e�v���������e�•�^�h�d�Z�€�g�m���f�•�k�p�_�\�h�� 

�� �y�d�s�h�� �[�h�e�•�� �l�j�b�\�Z�x�l�v���± �n�•�g�e�_�i�k�b�g�� �������� �f�]�� �g�Z���g�•�q�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �^�h�[�h�\�Z��
�^�h�a�Z�����������f�]�����Z�[�h���^�•�Z�a�_�i�Z�f����-�������f�]�� 

�� �a�g�b�a�b�l�b�� �^�h�a�m�� �:�=�� �^�h�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�€�� �Z�[�h�� �d�j�Z�l�g�•�k�l�v�� �c�h�]�h��
�i�j�b�c�h�f�m���� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �\�•�^�f�•�g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �y�d�s�h�� �p�_�� �g�_�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �i�•�^�� �a�Z�]�j�h�a�m��
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���O�L���Z�[�h���a�Z�f�•�g�Z���g�Z���d�Z�i�j�_�h�f�•�p�b�g�� 

�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c���h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•�� 
 

�G�?�<�J�B�L���A�H�J�H�<�H�=�H���G�?�J�<�: 
���(�����G�����(�W���3�W�����/�]�G�� 

�K�b�f�i�l�h�f�b: �a�f�_�g�r�_�g�g�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h �l�Z�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�]�h �i�h�e�•�\�� �a�h�j�m, 
�a�g�b�`�_�g�g�y���]�h�k�l�j�h�l�b �a�h�j�m �•���i�h�j�m�r�_�g�g�y �d�h�e�v�h�j�h�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y ���\���h�k�g�h�\�g�h�f�m �a�_�e�_�g�h�]�h 
�•���q�_�j�\�h�g�h�]�h �d�h�e�v�h�j�•�\��. �A�f�•�g�b �g�Z �j�Z�g�g�•�c���k�l�Z�^�•�€ �h�[�h�j�h�l�g�•�� �Z�e�_���f�h�`�_ �k�l�Z�l�b�k�y �i�h�\�g�Z 
�\�l�j�Z�l�Z���a�h�j�m, �y�d�s�h���g�_�]�Z�c�g�h���g�_ �i�j�b�i�b�g�b�l�b���i�j�b�c�h�f �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� �\�•�^�f�•�g�Z���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m, �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y �h�n�l�Z�e�v�f�h�e�h�]�Z.  
�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•, �h�]�e�y�^�� �h�d�m�e�•�k�l�Z �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m��

�e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �i�h�l�•�f���d�h�`�g�• 3 �f�•�k�y�p�•�� 
 

�G�?�<�J�B�L���K�E�M�O�H�<�H�=�H���G�?�J�<�:�� 
(S, Am, Km, Cm, Clr)  

�K�b�f�i�l�h�f�b: �r�m�f, �^�a�\�•�g���m �\�m�o�Z�o, �k�e�m�o�h�\�• �]�Z�e�x�p�b�g�Z�p�•�€, �a�g�b�`�_�g�g�y���k�e�m�o�m �Z�`��
�^�h �]�e�m�o�h�l�b, �a�Z�i�Z�f�h�j�h�q�_�g�g�y, �g�•�k�l�Z�]�f, �Z�l�Z�d�k�•�y, �\�l�j�Z�l�Z �j�•�\�g�h�\�Z�]�b�� �Q�Z�k�l�•�r�_��
�a�m�k�l�j�•�q�Z�}�l�v�k�y �m�� �o�\�h�j�b�o, �y�d�•�� �j�Z�g�•�r�_�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b �Z�f�•�g�h�]�e�•�d�h�a�b�^�b. �I�h�j�m�r�_�g�g�y 
�k�e�m�o�m�� �f�h�`�_ �[�m�l�b �g�_�h�[�h�j�h�l�g�b�f�� �I�_�l�e�v�h�\�• �^�•�m�j�_�l�b�d�b �i�h�k�b�e�x�x�l�v �h�l�h�l�h�d�k�b�q�g�b�c 
�_�n�_�d�l �Z�f�•�g�h�]�e�•�d�h�a�b�^�•�\. 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �Z�m�^�•�h�f�_�l�j�•�y�� ���g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �i�h�j�m�r�m�}�l�v�k�y�� �a�\�m�d�h�k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �\�b�k�h�d�b�o��

�q�Z�k�l�h�l�����i�h�l�•�f���g�b�a�v�d�b�o������ 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���E�H�J-�e�•�d�Z�j�y�����k�m�j�^�h�e�h�]�Z��  
�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �j�_�h�k�h�j�[�•�e�Z�d�l�� �������� �f�e�� �l�Z �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�� ���� �f�e�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h��

�d�j�Z�i�_�e�v�g�h�� 
�� �i�•�j�b�^�h�d�k�b�g�� ������-�������� �f�]���^�h�[������ �q�_�j�]�m�x�q�b�� �a�� �l�•�Z�f�•�g�h�f�� ���� �f�e��

�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �i�h�� ������ �•�g�
�}�d�p�•�c���� �g�•�d�h�l�b�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �a�Z��
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�k�o�_�f�h�x�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���a�����������f�e���^�h�������f�e�����^�h�^�Z�x�q�b���i�h�����������f�e���s�h�^�g�y���^�h�������l�b�`�g�•�\�����Z�[�h��
�•�g�
�}�d�p�•�c�g�b�c���\�•�l�Z�f�•�g�g�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���<1�����<6�����<12�����J�J�� 

�� �g�_�c�j�h�l�j�h�n�•�q�g�Z�� �l�_�j�Z�i�•�y���� �Z�e�v�n�Z-�e�•�i�h�}�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z�� �������f�]�� �g�Z�� �������� �f�e�� �n�•�a����
�j�h�a�q�b�g�m���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h���d�j�Z�i�_�e�v�g�h���������•�g�
�}�d�p�•�c�����i�•�j�Z�p�_�l�Z�f�����Z�d�l�h�\�_�]�•�g�� 

�� �a�g�b�a�b�l�b���d�j�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�b�c�h�f�m���l�Z���Z�[�h���^�h�a�m���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� 
�� �a�g�b�a�b�l�b���^�h�a�m���:�=���^�h���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�g�h�€���Z�[�h���d�j�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�b�c�h�f�m����

�i�j�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �\�•�^�f�•�g�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���� �y�d�s�h�� �p�_�� �g�_�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �i�•�^�� �a�Z�]�j�h�a�m��
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���O�L���Z�[�h���a�Z�f�•�g�Z���g�Z���d�Z�i�j�_�h�f�•�p�b�g�� 

�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �Z�m�^�•�h�]�j�Z�f�Z�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m��
�e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����^�Z�e�•���d�h�`�g�•�������f�•�k�y�p�•�� 

 
�G�?�N�J�H�I�:�L�1�Y 
(Cm, Km, Am, S) 

�K�b�f�i�l�h�f�b: �d�e�•�g�•�q�g�• �i�j�h�y�\�b���� �y�d �i�j�Z�\�b�e�h, �\�•�^�k�m�l�g�•, �f�h�`�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y 
�k�e�Z�[�d�•�k�l�v, �g�Z�[�j�y�d�b, �g�•�d�l�m�j�•�y. �A�f�•�g�b �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h �•�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y 
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m, �k�_�q�h�\�b�g�b �d�j�h�\�•, �i�j�h�l�_�€�g�m�j�•�}�x, �p�b�e�•�g�^�j�m�j�•�}�x, 
�f�•�d�j�h�]�_�f�Z�l�m�j�•�}�x, �a�f�_�g�r�_�g�g�y�f�� �r�\�b�^�d�h�k�l�• �d�e�m�[�h�q�d�h�\�h�€ �n�•�e�v�l�j�Z�p�•�€�� ���R�D�N����
�d�e�•�j�_�g�k �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m), �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€ �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€. 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���k�_�q�•�����i�j�h�l�_�€�g�m�j�•�y�����f�•�d�j�h�]�_�f�Z�l�m�j�•�y���� 
�� �[�•�h�o�•�f�•�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a �d�j�h�\�• (�[�•�e�d�h�\�•���n�j�Z�d�p�•�€, �k�_�q�h�\�b�g�Z, �d�j�_�Z�l�b�g�•�g); 
�� �i�j�h�[�Z���J�_�[�_�j�]�Z�����g�h�j�f�Z���R�D�N���^�e�y���`�•�g�h�d������-���������f�e���o�\�������^�e�y���q�h�e�h�\�•�d�•�\������-

���������f�e���o�\�������d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€���j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€������-99%); 
 

 �N�h�j�f�m�e�Z���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���R�D�N�����d�e�•�j�_�g�k�m���d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�����D�h�d�j�h�n�l�Z-�=�h�e�l�Z 
 

�^�_�� �\�•�d�� �o�\�h�j�h�]�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �j�h�d�Z�o���� �K�d�j �± �k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�b�c �d�j�_�Z�l�b�g�•�g �\ 
�f�d�f�h�e�v���e�����\�Z�]�Z �\���d�]�� 

�� �^�h�[�h�\�b�c���^�•�m�j�_�a�� 
�� �M�A�>���g�b�j�h�d�� 
�� �[�•�h�i�k�•�y�� �g�b�j�h�d�� �•�a�� �]�•�k�l�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �l�d�Z�g�b�g�b�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�i�h�d�Z�a�Z�g�v�� 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€���m�j�h�e�h�]�Z�����g�_�n�j�h�e�h�]�Z�� 
�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
1. �I�j�b�� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �j�•�\�g�y���R�D�N�� �� ������ �f�e���o�\���� �i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o��

�d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m���d�j�h�\�•���± �a�f�_�g�r�_�g�g�y���^�h�a�b���Z�[�h���d�j�Z�l�g�h�k�l�•���i�j�b�c�h�f�m���:�=�� 
2. �I�j�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•�� �j�•�\�g�•�\�� �k�_�q�h�\�b�g�b�� �c�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �\�� �k�b�j�h�\�Z�l�p�•�� �d�j�h�\�•�� �c��

�a�g�b�`�_�g�g�•���R�D�N �����������f�e���o�\���� 
�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h���\�•�^�f�•�g�b�l�b���\�k�•���I�L�I�� 
�� �^�•�}�l�Z�����k�l�•�e���‹������ 

�R�D�N = 
(140 �± �\�•�d�� �î �\�Z�]�Z�� 

���^�e�y���`�•�g�h�d���î 0,85) 
�K�d�j �î 0,81 
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�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �s�h�� �i�h�e�•�i�r�m�x�l�v�� �j�_�h�e�h�]�•�x�� �d�j�h�\�•�� �l�Z�� �g�b�j�d�h�\�b�c��
�d�j�h�\�h�h�[�•�]���� �^�b�i�•�j�b�^�Z�f�h�e���� �g�•�d�h�l�b�g�h�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �i�_�g�l�h�d�k�b�n�•�e�•�g�� �•�� �Z�g�Z�e�h�]�b�� �i�•�^��
�d�h�g�l�j�h�e�_�f���:�L���� 

�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�•�i�h�Z�a�h�l�_�f�•�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�� �Z�j�l�b�r�h�d�m��
���Z�j�l�•�o�h�e�����o�h�n�•�l�h�e���l�Z���•�g��); 

�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�g�l�_�j�h�k�h�j�[�_�g�l�•�\�� ���f�m�e�v�l�•�k�h�j�[�� ���� �i�Z�d�_�l�b�d�� ���� �j�Z�a�b�� �g�Z�� �^�h�[�m����
�Z�l�h�d�k�b�e���l�Z���•�g������ 

�� �i�j�b���j�h�a�\�b�l�d�m���Z�g�_�f�•�€���i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���a�Z�e�•�a�Z�����k�h�j�[�•�n�_�j���i�h�������d�Z�i�k�m�e�•�������j�Z�a�b���g�Z��
�^�h�[�m �l�Z���•�g������ 

�� �i�j�h�[�•�h�l�b�d�b�����o�_�e�Z�d-�n�h�j�l�_���������d�Z�i���������j�Z�a�b���g�Z���^�h�[�m �l�Z���•�g������ 
�� �i�j�b�� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �^�h�[�h�\�h�]�h�� �^�•�m�j�_�a�m�� ���>�>���� �� �������� �f�e�� �•�� �R�D�N�� �� ������ �f�e���o�\�����± 

�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���k�_�q�h�]�•�g�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���j�•�\�g�•�\���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�����d�Z�e�•�c�\�b�\�•�^�g�•��
�Z�[�h���d�Z�e�•�c�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�•���� 
 �M���]�h�k�l�j�h�f�m���i�_�j�•�h�^�•���d�h�g�l�j�h�e�v�� 

�� �s�h�^�g�y���± �^�h�[�h�\�h�]�h�� �^�•�m�j�_�a�m, �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y �j�•�^�b�g�b, �\�Z�]�b, �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��
�l�b�k�d�m�� 

�� �s�h�l�b�`�g�y���± �k�_�q�h�\�b�g�b, �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m, �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m �d�j�h�\�•, �k�_�q�•; 
�� �d�h�`�g�• �����l�b�`�g�•���± �j�•�\�g�•�\ �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\ �d�j�h�\�• ���d�Z�e�•�c, �f�Z�]�g�•�c, �g�D�l�j�•�c), �j�•�\�g�y��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h �[�•�e�d�Z, �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�c�g�h�€���n�m�g�d�p�•�€ �g�b�j�h�d�����Z�g�Z�e�•�a�m���k�_�q�•���a�Z���A�b�f�g�b�p�v�d�b�f); 
�� �s�h�f�•�k�y�p�y���± �R�D�N, �d�Z�g�Z�e�v�p�_�\�h�€ �j�_�Z�[�k�h�j�[�p�•�€ ���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h��. 

 �I�j�b�� �k�l�Z�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�Z�g�m�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �i�h�\�_�j�g�m�l�b�� �I�L�I�� �i�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f��
�d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �•�� �k�_�q�h�\�b�g�b���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� �f�_�g�r�� �g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�b�o���� �I�j�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o�� �d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� �d�j�h�\�•���� �s�h�� �a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���� �\�•�^�f�•�g�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�b�o�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� ���$�P���� �&�P���� �•�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �j�_�`�b�f�m�� �i�j�b�c�h�f�m�� �•�g�r�b�o��
�g�_�n�j�h�l�h�d�k�b�q�g�b�o���i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�����a�g�b�`�_�g�g�y���^�h�a�m�\�Z�g�v���•���d�j�Z�l�g�h�k�l�•���i�j�b�c�h�f�m���=�����(�����(�W/Pt, 
�&�V�����4�����d�j�•�f���0�I�[�����^�b�\�����l�Z�[����5). 
 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�[�Z���J�_�[�_�j�]�Z�����s�h�f�•�k�y�p�y���i�j�b���i�j�b�c�h�f�•��
�:�=�� �m�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\�� �a�� �g�b�j�d�h�\�h�x�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�x���� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b�� �i�_�q�•�g�d�b�� �•�� �m�� �^�•�l�_�c������
�s�h�f�•�k�y�p�y���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���k�_�q�•�����d�h�g�l�j�h�e�v���j�•�\�g�y���k�_�q�h�\�b�g�b�����d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� �D�h�j�_�d�p�•�y�� �i�j�h�l�b�l�m�[�_�j�d�m�e�v�h�a�g�h�€�� �o�•�f�•�h�l�_�j�Z�i�•�€�� �i�j�b�� �g�b�j�d�h�\�•�c��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•�����<�H�H�A�� 
 

�I�j�_�i�Z�j�Z�l 
�Q�b��

�a�f�•�g�x�\�Z�l�b��
�q�Z�k�l�h�l�m 

�J�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•���^�h�a�b���c���q�Z�k�l�h�l�Z���i�j�b�c�h�f�m���a��
�d�e�•�j�_�g�k�h�f���d�j�_�Z�l�b�g�•�g�m���f�_�g�r�_���������f�e���o�\�����Z�[�h���m��

�o�\�h�j�b�o�����s�h���i�_�j�_�[�m�\�Z�x�l�v���g�Z���]�_�f�h�^�•�Z�e�•�a�• 

�1�a�h�g�•�Z�a�b�^�� �G�• �������� �f�]�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���s�h�^�g�y�� �Z�[�h�� �������� �f�]�� ���� �j�Z�a�b��
�g�Z���l�b�`�^�_�g�v 

�J�•�n�Z�f�i�•�p�b�g�� �G�• �������� �f�]�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���s�h�^�g�y�� �Z�[�h�� �������� �f�]�� ���� �j�Z�a�b��
�g�Z���l�b�`�^�_�g�v 

�I�•�j�Z�a�b�g�Z�f�•�^�� �L�Z�d 25�±�������f�]���d�] �����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 
�?�l�Z�f�[�m�l�h�e�� �L�Z�d 15�±�������f�]���d�] �����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 
�H�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�� �L�Z�d 600�±���������f�]�������j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 
�E�_�\�h�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�� �L�Z�d 750�±�����������f�]�������j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 
�F�h�d�k�b�n�e�h�d�k�Z�p�b�g�� �G�• ���������f�]�������j�Z�a���\���^�_�g�v�� 
�=�Z�l�•�n�e�h�d�k�Z�p�b�g �L�Z�d ���������f�] �����j�Z�a�b���g�Z���j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 

�P�b�d�e�h�k�_�j�b�g �L�Z�d 
�������� �f�]�� ���� �j�Z�a�� �g�Z�� �^�_�g�v �Z�[�h�� �������� �f�]������ �j�Z�a�b�� �g�Z��
�l�b�`�^�_�g�v 

�L�_�j�b�a�b�^�h�g  �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€ �g�_���j�h�a�j�h�[�e�_�g�• 
�I�j�h�l�•�h�g�Z�f�•�^�� �G�• 250�±���������f�] �s�h�^�g�y 
�?�l�•�h�g�Z�f�•�^�� �G�• 250�±���������f�] �s�h�^�g�y 
�I�:�K�D �G�• �����] �����j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v 
�K�l�j�_�i�l�h�f�•�p�b�g�� �L�Z�d 12�±�������f�]���d�] 2�±�����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 
�D�Z�i�j�_�h�f�•�p�b�g �L�Z�d 12�±�������f�]���d�] 2�±�����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 

�:�f�•�d�Z�p�b�g �L�Z�d 12�±�������f�]���d�] 2�±�����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 

�D�Z�g�Z�f�•�p�b�g�� �L�Z�d 12�±�������f�]���d�] 2�±�����j�Z�a�b���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�����g�_���s�h�^�g�y�� 

 
�I�H�J�M�R�?�G�G�Y���?�E�?�D�L�J�H�E�1�L�G�H�=�H���K�D�E�:�>�M 

(Cm, Km, Am, S, PAS) 

�K�b�f�i�l�h�f�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�� �m�� �d�j�h�\�•�� ���d�Z�e�•�c����
�f�Z�]�g�•�c���� �d�Z�e�v�p�•�c���� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �f�
�y�a�h�\�Z�� �k�e�Z�[�d�•�k�l�v���� �[�h�e�•�� �\�� �f�
�y�a�Z�o���� �k�m�]�e�h�[�Z�o���� �d�•�k�l�d�Z�o����
�l�h�g�•�q�g�•�� �k�m�^�h�f�b���� �i�Z�j�_�k�l�_�a�•�€���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �f�h�l�h�j�b�d�b�� �d�b�r�d�•�\�g�b�d�Z�� �a�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�f��
�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�€�� �d�b�r�d�h�\�h�€�� �g�_�i�j�h�o�•�^�g�h�k�l�•���� �l�Z�o�•�d�Z�j�^�•�y���� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �j�b�l�f�m���� �]�•�i�h�l�h�g�•�y����
�;�e�x�\�h�l�Z���•���^�•�Z�j�_�y���i�h�k�b�e�x�x�l�v���\�l�j�Z�l�m���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�� 

�I�h�j�m�r�_�g�g�y�� �h�[�f�•�g�m�� �f�Z�]�g�•�x���\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�m�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�f��
�g�_�j�\�h�\�h-�f�
�y�a�h�\�h�€�� �a�[�m�^�e�b�\�h�k�l�•�� �•�� �Z�j�b�l�f�•�y�f�b���� �I�h�y�\�Z�� �d�Z�e�•�c���f�Z�]�g�•�}�\�h�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�h�k�l�•��
�q�Z�k�l�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�•�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�b�o�� �^�h�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �k�_�j�p�_�\�b�o�� �Z�j�b�l�f�•�c����
�F�_�l�Z�[�h�e�•�a�f�� �d�Z�e�•�x�� �•�� �f�Z�]�g�•�x�� �l�•�k�g�h�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c���� �=�•�i�h�d�Z�e�•�}�f�•�y�� �g�Z�c�q�Z�k�l�•�r�_��
�i�•�^�^�Z�}�l�v�k�y���d�h�j�_�d�p�•�€���e�b�r�_���i�j�b���h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�•���]�•�i�h�f�Z�]�g�•�}�f�•�€�� 

�?�D�=-�h�a�g�Z�d�b���]�•�i�h�d�Z�e�•�}�f�•�€���� 
�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�_���a�g�b�`�_�g�g�y���k�_�]�f�_�g�l�Z���5�6-�7���g�b�`�q�_���•�a�h�_�e�_�d�l�j�b�q�g�h�€���e�•�g�•�€�� 
�� �a�]�e�Z�^�`�_�g�b�c, �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���Z�[�h �^�\�h�n�Z�a�g�b�c (- +) �a�m�[�_�p�v �L; 
�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���Z�f�i�e�•�l�m�^�b �a�m�[�p�y U; 
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�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•���•�g�l�_�j�\�Z�e�m QT.  
 �?�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�•���i�h�j�m�r�_�g�g�y �a�Z�\�`�^�b �h�[�h�j�h�l�g�• �i�•�k�e�y���\�•�^�f�•�g�b���i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�•�\�g�•�\���d�Z�e�•�x�����f�Z�]�g�•�x�����d�Z�e�v�p�•�x���d�j�h�\�•�� 
�� �?�D�=�� 
�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���a�Z�i�h�\�g�_�g�g�•���g�_�k�l�Z�q�•���d�Z�e�•�x�� 
�� �j�_�`�b�f���i�j�b�c�h�f�m���I�L�I���[�_�a���a�f�•�g�� 
�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�Z�� �^�•�}�l�Z���� �[�Z�]�Z�l�Z�� �f�•�g�_�j�Z�e�Z�f�b�� ���[�Z�g�Z�g�b���� �Z�i�_�e�v�k�b�g�b���� �l�h�f�Z�l�b���� �k�•�d��

�]�j�_�c�i�n�j�m�l�Z�����i�_�q�_�g�Z���d�Z�j�l�h�i�e�y���•�a���r�d�•�j�d�h�x�����d�h�f�i�h�l���•�a���k�m�o�h�n�j�m�d�l�•�\�����]�h�j�h�o�h�\�•���d�Z�r�Z��
�•���k�m�i�����k�b�j���� 

�� �i�j�b�� �e�_�]�d�h�f�m�� �a�g�b�`�_�g�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �d�Z�e�•�x�� ���^�h�� �������� �f�f�h�e�v���e���� �•�� �f�Z�]�g�•�x��
�d�j�h�\�•���� �s�h�� �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �l�•�e�v�d�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h���� �a�Z�� �\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �d�e�•�g�•�q�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�b�o��
�i�j�h�y�\�•�\�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�h�]�h�� �h�[�f�•�g�m���� �f�h�`�e�b�\�h�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\���d�Z�e�•�x���± �Z�k�i�Z�j�d�Z�f�����i�Z�g�Z�g�]�•�g�����i�h�������l�Z�[�e�_�l�d�b�������j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v�� 

�� �i�j�b�� �[�e�x�\�h�l�•���� �^�•�Z�j�_�€���± �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���� �s�h�� �f�•�k�l�y�l�v�� �k�h�e�•�� �d�Z�e�•�x��
���j�_�]�•�^�j�h�g���� 

�� �•�g�h�^�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�_�j�h�r�i�•�j�h�g�� �������� �f�]������ �D�Z�e�•�c�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�•�� �^�•�m�j�_�l�b�d�b��
�f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �\�l�j�Z�l�Z�o�� �d�Z�e�•�x���� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y��
�\�_�e�b�d�h�€�� �h�[�_�j�_�`�g�h�k�l�•�� �i�j�b�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�f�m�� �€�o�� �\�\�_�^�_�g�g�• �a�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b�� �d�Z�e�•�x����
�h�k�d�•�e�v�d�b���p�_���f�h�`�_���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���]�•�i�_�j�d�Z�e�•�}�f�•�€�� 

�<�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�Z�� �a�Z�f�•�k�g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�Z�� �l�_�j�Z�i�•�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �i�Z�p�•�}�g�l�Z�f�� �a��
�r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�b�f�b�� �j�h�a�e�Z�^�Z�f�b�� �Z�[�h�� �i�j�b�� �a�g�Z�q�g�h�f�m�� �^�_�n�•�p�b�l�•�� �d�Z�e�•�x�� ���f�_�g�r�� ��������
�f�f�h�e�v���e�����± �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h�� �\�\�h�^�y�l�v�k�y�� ������ �j�h�a�q�b�g�� �.�&�O���� �i�j�b�� �\�b�y�\�e�_�g�g�•��
�]�•�i�h�d�Z�e�•�c�f�Z�]�g�•�}�f�•�•���± �i�Z�g�Z�g�]�•�g���� �Z�k�i�Z�j�d�Z�f�� ����-���������� �f�e���^�h�[���� �I�j�b�� �a�Z�f�•�k�g�•�c�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �}��
�j�b�a�b�d���j�•�a�d�h�]�h���i�•�^�c�h�f�m���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\���m���d�j�h�\�•�����S�h�[���m�g�b�d�g�m�l�b���p�v�h�]�h����
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �j�h�a�^�•�e�b�l�b�� �^�h�[�h�\�m�� �^�h�a�m�� �g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �i�j�b�c�h�f�•�\�� �•�� �\�\�h�^�b�l�b�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�b��
�y�d�h�f�h�]�Z�� �i�h�\�•�e�v�g�•�r�_���� �i�•�^�� �d�h�g�l�j�h�e�_�f�� �Z�j�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�b�k�d�m���� �i�m�e�v�k�m�� �•�� �k�_�j�p�_�\�h�]�h��
�j�b�l�f�m�� 

�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c�� �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �s�h�f�•�k�y�q�g�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v��
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�����d�Z�e�•�c�������?�D�=�� 

 
�:�J�L�J�H�I�:�L�1�Y�� 

(Z, Q) 

�K�b�f�i�l�h�f�b: �[�h�e�•�����o�j�m�k�d�•�l �\ �k�m�]�e�h�[�Z�o, �g�Z�[�j�y�d�e�•�k�l�v, �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� �j�m�o�•�\ 
�h�^�g�h�]�h �Z�[�h�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o �k�m�]�e�h�[�•�\�� �F�h�`�m�l�v �a�
�y�\�e�y�l�b�k�y �\ �i�_�j�r�•�� �f�•�k�y�p�•�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y, 
�a�Z�a�\�b�q�Z�c �a�f�_�g�r�m�x�l�v�k�y �a�� �q�Z�k�h�f �[�_�a �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o �\�l�j�m�q�Z�g�v�� �M�� �^�_�y�d�b�o�� �i�Z�p�•�}�g�l�•�\ 
�f�h�`�_���i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�k�y �j�•�\�_�g�v���k�_�q�h�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b���\ �d�j�h�\�•�� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �j�_�g�l�]�_�g�h�]�j�Z�n�•�y �k�m�]�e�h�[�•�\ �\���i�j�y�f�•�c���•���[�•�q�g�•�c �i�j�h�_�d�p�•�y�o; 
�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �]�h�k�l�j�h�n�Z�a�h�\�b�o �j�_�Z�d�p�•�c;  
�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y �k�_�q�h�\�h�€���d�b�k�e�h�l�b �d�j�h�\�•; 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y �h�j�l�h�i�_�^�Z �^�e�y �\�b�d�e�x�q�_�g�g�y���•�g�r�h�€ �i�Z�l�h�e�h�]�•�€�� 
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�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �G�I�A�A (�f�h�\�Z�e�•�k��7,5-15 �f�]���^�h�[�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h��;  
�� �i�j�b �i�h�^�Z�]�j�h�i�h�^�•�[�g�b�o �[�h�e�y�o �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�• �j�•�\�g�y�� �k�_�q�h�\�h�€ �d�b�k�e�h�l�b���± 

�Z�e�h�i�m�j�•�g�h�e 0,2-0,4 �]���^�h�[�� ���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z �^�h�[�h�\�Z���^�h�a�Z �± 0,8 �]��; 
�� �j�_�]�m�e�y�j�g�Z �n�•�a�b�q�g�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v, �]�•�f�g�Z�k�l�b�d�Z��  
�� �n�•�a�•�h�l�_�j�Z�i�•�y �g�Z �k�m�]�e�h�[�b�� 

 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•, �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y �k�_�q�h�\�h�€��
�d�b�k�e�h�l�b 1 �j�Z�a���g�Z 3 �f�•�k�y�p�•�� 

 
�=�1�I�H�L�B�J�?�H�A�� 
���G�����(�W���3�W�����3�$�6�� 

�K�b�f�i�l�h�f�b�� �f�e�y�\�•�k�l�v���� �i�h�\�•�e�v�g�•�k�l�v���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �r�\�b�^�d�Z��
�k�l�h�f�e�x�\�Z�g�•�k�l�v���� �k�h�g�e�b�\�•�k�l�v���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �i�Z�f�
�y�l�•���� �k�m�o�•�k�l�v�� �r�d�•�j�b���� �e�Z�f�d�•�k�l�v�� �\�h�e�h�k�k�y����
�g�•�]�l�•�\�����h�^�m�l�e�•�k�l�v���h�[�e�b�q�q�y���•���g�Z�[�j�y�d�e�•�k�l�v���d�•�g�p�•�\�h�d�����]�j�m�[�b�c���]�h�e�h�k�����a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���f�Z�k�b��
�l�•�e�Z�����\�•�^�q�m�l�l�y���f�_�j�a�e�y�d�m�\�Z�l�h�k�l�•�����i�Z�j�_�k�l�_�a�•�€�����a�Z�i�h�j�b�����Z���l�Z�d�h�`�����\���h�d�j�_�f�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o����
�^�_�i�j�_�k�•�€���•���i�k�b�o�h�a�b�� 

�>�h�� �q�b�k�e�Z�� �•�g�r�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v �^�_�n�•�p�b�l�� �c�h�^�m����
�i�j�b�c�h�f���^�_�y�d�b�o���e�•�d�•�\�����i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���e�•�l�•�x�����Z�f�•�h�^�Z�j�h�g�������i�j�h�\�_�^�_�g�_���j�Z�g�•�r�_���e�•�d�m�\�Z�g�g�y��
�•�a�h�l�h�i�Z�f�b�� �c�h�^�m���� �^�b�k�n�m�g�d�p�•�x�� �s�b�l�h�\�b�^�g�h�€�� �a�Z�e�h�a�b�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �\�Z�]�•�l�g�h�k�l�•���� �o�\�h�j�h�[�Z��
�O�Z�r�b�f�h�l�h�����>�•�Z�]�g�h�a���]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y���i�j�b���i�•�^�\�b�s�_�g�h�f�m���j�•�\�g�•���L�L�=���\��
�k�b�j�h�\�Z�l�p�•���d�j�h�\�•�� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���j�•�\�g�y���L�L�=���d�j�h�\�•�� 
�� �M�A�>���s�b�l�h�i�h�^�•�[�g�h�€���a�Z�e�h�a�b�� 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���_�g�^�h�d�j�b�g�h�e�h�]�Z�� 
�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y �e�_�\�h�l�b�j�h�d�k�b�g�m 25 �f �d�]���^�h�[�� ���^�h�a�Z �f�h�`�_ �[�m�l�b �a�[�•�e�v�r�_�g�Z��

�a�Z�e�_�`�g�h �\�•�^���\�b�j�Z�`�_�g�h�k�l�• �h�a�g�Z�d �]�•�i�h�l�b�j�_�h�a�m �^�h�������� �f �d�]��; 
�� �d�h�g�l�j�h�e�v �j�•�\�g�y �L�L�= �d�j�h�\�• �s�h�f�•�k�y�p�y�� 

 �=�•�i�h�l�b�j�_�h�a, �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c�� �•�a�� �i�j�b�c�h�f�h�f �I�L�I , �^�h�[�j�_�� �d�h�g�l�j�h�e�x�}�l�v�k�y �•�� �g�_ 
�\�b�f�Z�]�Z�}�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�]�h �k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y �l�•�Z�f�•�^�•�\ (Et, Pt���� �Z�[�h��PAS. �>�b�k�n�m�g�d�p�•�y 
�s�b�l�h�\�b�^�g�h�€ �a�Z�e�h�a�b �a�g�b�d�Z�} �i�•�k�e�y�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y �d�m�j�k�m�� �e�•�d�m�\�Z�g�g�y, �]�h�j�f�h�g�h�a�Z�f�•�k�g�m 
�l�_�j�Z�i�•�x���f�h�`�g�Z �i�j�b�i�b�g�b�l�b �q�_�j�_�a �d�•�e�v�d�Z���f�•�k�y�p�•�\���i�•�k�e�y �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�y���e�•�d�m�\�Z�g�g�y.  
 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•, �d�h�g�l�j�h�e�v �L�L�= 1 �j�Z�a�� �g�Z 6 
�f�•�k�y�p�•�\�� 

 
�I�H�J�M�R�?�G�G�Y���N�M�G�D�P�1�2���A���;�H�D�M���R�E�M�G�D�H�<�H-�D�B�R�D�H�<�H�=�H���L�J�:�D�L�M 

 
�K�b�f�i�l�h�f�b�� �g�m�^�h�l�Z, �[�e�x�\�h�l�Z, �^�•�Z�j�_�y, �a�Z�i�h�j, �f�_�l�_�h�j�b�a�f, �g�_�i�j�b�}�f�g�b�c 

�i�j�b�k�f�Z�d�� �m �j�h�l�•, �Z�g�h�j�_�d�k�•�y, �\�l�j�Z�l�Z �f�Z�k�b �l�•�e�Z�� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�• �k�b�f�i�l�h�f�b, �y�d �i�j�Z�\�b�e�h, �} 
�g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �m�j�Z�`�_�g�g�y �h�j�]�Z�g�•�\�� �R�D�L, �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m �]�_�i�Z�l�b�l�m, �]�Z�k�l�j�b�l�m, 
�\�b�j�Z�a�d�h�\�h�€ �o�\�h�j�h�[�b, �i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l�m, �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�m�� 
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�G�M�>�H�L�:�����;�E�X�<�H�L�: 
���+�����?�����=�����(�W���3�W�����3�$�6�����4�����&�V���7�U�]�� 

�G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�d�e�x�q�b�l�b �•�g�r�•�� �i�j�b�q�b�g�b �g�m�^�h�l�b�� �• �[�e�x�\�h�l�b ���•�g�n�_�d�p�•�c�g�• 
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y, �k�h�f�Z�l�b�q�g�• �r�e�m�g�d�h�\�h-�d�b�r�d�h�\�•���a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �I�j�b�q�b�g�h�x �l�Z�d�h�`��
�f�h�`�m�l�v �[�m�l�b �l�Z�d�• �I�J, �y�d �l�h�d�k�b�q�g�Z�� �g�_�n�j�h�i�Z�l�•�y �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y �Z�a�h�l�_�f�•�€, 
�l�h�d�k�b�q�g�b�c �]�_�i�Z�l�b�l, �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�• �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �G�m�^�h�l�Z�� �•�� �[�e�x�\�h�l�Z�� �q�Z�k�l�h 
�a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y �g�Z �i�_�j�r�b�o�� �l�b�`�g�y�o �e�•�d�m�\�Z�g�g�y �•�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c �m�k�m�\�Z�x�l�v�k�y 
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���������f�]���g�Z���^�_�g�v�� 

�F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c���h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•�� 
 

�I�:�G�D�J�?�:�L�B�L�� 
(H, R, Cs/Trz, PAS, Et/Pt, Lzd) 

�K�b�f�i�l�h�f�b�� �[�•�e�v���m �\�_�j�o�g�•�c���q�Z�k�l�b�g�•���`�b�\�h�l�Z�����q�Z�k�l�h���h�i�_�j�•�a�m�x�q�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m����
�[�e�x�\�h�l�Z���� �a�^�m�l�l�y�� �`�b�\�h�l�Z���� �q�Z�k�l�_�� �j�•�^�d�_�� �\�b�i�h�j�h�`�g�_�g�g�y���� �g�m�^�h�l�Z���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�Z�i�_�l�b�l�m�� 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���Z�f�•�e�Z�a�b���d�j�h�\�•�� 
�� �M�A�>���i�•�^�r�e�m�g�d�h�\�h�€���a�Z�e�h�a�b�� 
�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���]�Z�k�l�j�h�_�g�l�_�j�h�e�h�]�Z�� 

 �L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �l�b�f�q�Z�k�h�\�h���\�•�^�f�•�g�b�l�b���\�k�•���I�L�I�� 
�� �^�•�}�l�Z�����k�l�•�e���‹�������i�� 
�� �i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�g�����������������h�^���������j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v�����f�_�a�b�f-�n�h�j�l�_���� 
�� �Z�e�v�f�Z�]�_�e�v�� �i�h������ �f�•�j�g�•�c�� �e�h�`�p�•�� ���� �j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v���� �G2-�[�e�h�d�Z�l�h�j�b�����j�Z�g�•�l�b�^�b�g��

�i�h�����������f�]���\������������-�������������i�j�h�l�y�]�h�f�������l�b�`�g�•�\�������•�g�]�•�[�•�l�h�j�b���i�j�h�l�h�g�g�h�€���i�h�f�i�b�����h�f�_�a���� 
�� �k�i�Z�a�f�h�e�•�l�b�d�b���i�j�b���[�h�e�y�o�� 
�� �d�h�g�l�j�h�e�v���j�•�\�g�y���Z�f�•�e�Z�a�b���d�j�h�\�•�������j�Z�a���g�Z���l�b�`�^�_�g�v�� 
�� �a�Z�f�•�g�Z���\�•�^�f�•�g�Z���I�L�I�����s�h���\�b�d�e�b�d�Z�\���i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�l�� 

 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c���h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•�� 
 

�>�B�K�;�:�D�L�?�J�1�H�A 
���q�Z�k�l�•�r�_���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b�� 

�K�b�f�i�l�h�f�b: �[�•�e�v, �j�h�a�i�b�j�Z�g�g�y, �[�m�j�q�Z�g�g�y�� �\ �`�b�\�h�l�•, �^�•�Z�j�_�y, �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y��
�Z�i�_�l�b�l�m, �k�e�Z�[�d�•�k�l�v, �g�_�a�^�m�`�Z�g�g�y, �a�g�b�`�_�g�g�y���i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
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�� �i�j�_- �•�� �i�j�h�[�•�h�l�b�d�b��(�[�•�n�•�^�m�f�[�Z�d�l�_�j�b�g��5 �^�h�a 3 �j�Z�a�b�� �g�Z �^�_�g�v�� �a�Z 30 �o�\. �^�h��
�€�`�•��; 

�� �n�_�j�f�_�g�l�g�• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b ���i�Z�g�d�j�_�Z�l�b�g 10000 �H� ̂3 �j�Z�a�b���g�Z �^�_�g�v���� 
�� �k�h�j�[�_�g�l�b (�_�g�l�_�j�h�k�]�_�e�v��1 �k�l���e�� 3 �j�Z�a�b�� �g�Z �^�_�g�v�� �f�•�` �i�j�b�c�h�f�Z�f�b �I�L�I  �•��

�€�`�•);  
�� �j�_�]�•�^�j�Z�l�Z�p�•�y. 

 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•, �Z�g�Z�e�•�a���d�Z�e�m �g�Z �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�� 
 

�>�1�:�J�?�Y 
(R, PAS) 

�K�b�f�i�l�h�f�b���� �^�_�n�_�d�Z�p�•�y�� �[�•�e�v�r�_�� ��-�o�� �j�Z�a�•�\�� �g�Z�� �^�_�g�v�� �•�a�� �a�f�•�g�h�x�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�•�€��
�\�b�i�h�j�h�`�g�_�g�g�y���� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�d�e�x�q�b�l�b�� �•�g�n�_�d�p�•�c�g�•�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y���� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y��
�R�D�L���� �>�•�Z�j�_�y�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�_���[�m�l�b�� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �^�b�k�[�Z�d�l�_�j�•�h�a�h�f���� �s�h�� �j�h�a�\�b�g�m�\�k�y�� �g�Z��
�l�e�•���i�j�b�c�h�f�m���I�L�I�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �a�f�_�g�r�m�x�l�v�� �f�h�l�h�j�b�d�m���d�b�r�_�q�g�b�d�Z���� �e�h�i�_�j�Z�f�•�^��

���•�f�h�^�•�m�f�����•���h�[�\�h�e�•�d�Z�x�q�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�����k�f�_�d�l�Z���� 
�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�•�\�� �[�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �g�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�d�b�r�d�h�\�h�€�� �n�e�h�j�b�� ���e�•�g�_�d�k�� �i�h�� ���� �d�Z�i�k�m�e�b�� ���� �j�Z�a�b�� �\�� �^�_�g�v���� �o�_�e�Z�d-�n�h�j�l�_�� �i�h�� ����-60 
�d�j�Z�i�_�e�v�������j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v���� 

�� �d�h�g�l�j�h�e�v���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�� 
�� �a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �\�l�j�Z�l�� �j�•�^�b�g�b�� �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\�� �k�h�e�v�h�\�b�f�b�� �j�h�a�q�b�g�Z�f�b��

���j�_�]�•�^�j�Z�l�m�x�q�•���i�Z�d�_�l�b���^�e�y���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�c�h�f�m�����j�_�]�•�^�j�h�g�������•�g�n�m�a�•�c�g�Z���l�_�j�Z�i�•�y���a��
�_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�Z�f�b���� 

�� �i�j�b�� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�€�� �l�_�j�Z�i�•�€�� �d�h�j�_�d�p�•�y�� �^�h�a�b�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� �Z�[�h��
�k�o�_�f�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 
 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �d�e�•�g�•�q�g�b�c���h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•�� 

 
�I�H�J�M�R�?�G�G�Y���K�?�J�>�?�Q�G�H�=�H���J�B�L�F�M 
(Q, Am, Km, S, Cm, Clr, Amx/Clv, Lzd) 

�N�l�h�j�o�•�g�h�e�h�g�b �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v�� �•�g�l�_�j�\�Z�e QT, �s�h�� �f�h�`�_�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b �^�h���j�h�a�\�b�l�d�m 
�Z�j�b�l�f�•�q�g�h�]�h �k�b�g�^�j�h�f�m���± �r�e�m�g�h�q�d�h�\�b�o �i�h�j�m�r�_�g�v �j�b�l�f�m�� �<�k�• �Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b���f�Z�x�l�v 
�Z�j�b�l�f�h�]�_�g�g�b�c �_�n�_�d�l�� �G�_�[�_�a�i�_�d�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m �r�e�m�g�h�q�d�h�\�b�o �i�h�j�m�r�_�g�v�� �j�b�l�f�m �f�h�`�_��
�a�j�h�k�l�Z�l�b �m�� �o�\�h�j�b�o �k�l�Z�j�r�b�o �\�•�d�h�\�b�o �]�j�m�i, �h�k�h�[�e�b�\�h�� �m�� �`�•�g�h�d: �i�j�b�� �g�Z�y�\�g�b�o 
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�o�� �k�_�j�p�y, �i�j�b �k�m�i�m�l�g�v�h�f�m �e�•�d�m�\�Z�g�g�• �i�j�_�i�Z�j�Z�l�Z�f�b, �s�h�� �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v 
�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v QT �Z�[�h �m�i�h�\�•�e�v�g�x�x�l�v �k�_�j�p�_�\�b�c �j�b�l�f, �s�h���\�_�^�m�l�v �^�h���]�•�i�h�d�Z�e�•�}�f�•�€. 

�>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� 
�� �d�h�g�l�j�h�e�v���?�D�=���^�h���i�h�q�Z�l�d�m���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�����i�h�l�•�f���s�h�f�•�k�y�p�y�� 
�� �i�j�b�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�€�� �i�h�j�m�r�_�g�v�� �j�b�l�f�m�� �k�_�j�p�y���� �a�f�•�g�b�� �g�Z�� �?�D�=�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•��

�i�h�^�h�\�`�_�g�g�y�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�m�� �4�7���� �r�e�m�g�h�q�d�h�\�b�o�� �_�d�k�l�j�Z�k�b�k�l�h�e�Z�o���� �l�Z�o�•�d�Z�j�^�•�€�� �W�R�S�V�Z�G�H�V�� �G�H��
�S�R�L�Q�W�H�V���� �n�•�[�j�b�e�y�p�•�€�� �i�_�j�_�^�k�_�j�^�v�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�•�\��
���d�Z�e�•�c�����f�Z�]�g�•�c���� 

�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y���l�_�j�Z�i�_�\�l�Z�����d�Z�j�^�•�h�e�h�]�Z�� 
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�L�Z�d�l�b�d�Z�� 
�� �i�j�b �\�b�y�\�e�_�g�g�• �_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�h�]�h �^�b�k�[�Z�e�Z�g�k�m �c�h�]�h �d�h�j�_�d�p�•�y ���^�b�\�� 

�©�I�h�j�m�r�_�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�e�•�l�g�h�]�h���k�d�e�Z�^�m�ª);  
�� �Z�g�l�b�Z�j�b�l�f�•�q�g�Z �l�_�j�Z�i�•�y �a�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�}�x �l�_�j�Z�i�_�\�l�Z, �d�Z�j�^�•�h�e�h�]�Z; 
�� �i�j�b �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�h�€ �l�_�j�Z�i�•�€���± �d�h�j�_�d�p�•�y �^�h�a�b �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m���Z�[�h 

�k�o�_�f�b���e�•�d�m�\�Z�g�g�y�� 
 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�p�•, �?�D�= �s�h�f�•�k�y�p�y �\�� �h�k�•�[�� �•�a��
�a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�g�y�f�b �k�_�j�p�y�� 

 
�R�D�1�J�G�1 �J�?�:�D�P�1�2���G�?�:�E�?�J�=�1�Q�G�H�=�H���O�:�J�:�D�L�?�J�M 

(Q, Cfz, Et/Pt) 

 �K�b�f�i�l�h�f�b: �\�m�]�j�•����Pt), �n�h�l�h�^�_�j�f�Z�l�h�a (Q), �•�o�l�•�h�a (Cfz), �i�h�l�_�f�g�•�g�g�y���r�d�•�j�b �•��
�\�b�^�b�f�b�o �k�e�b�a�h�\�b�o (Cfz).  
 �L�Z�d�l�b�d�Z�� 

�� �d�h�k�f�_�l�b�q�g�b�c���^�h�]�e�y�^ �a�Z���r�d�•�j�h�x (�a�\�h�e�h�`�m�x�q�•���d�j�_�f�b���� 
�� �m�g�b�d�Z�l�b���^�•�€ �i�j�y�f�b�o �k�h�g�y�q�g�b�o �i�j�h�f�_�g�•�\��  

 �F�h�g�•�l�h�j�b�g�]: �d�e�•�g�•�q�g�b�c �h�]�e�y�^���m���^�b�g�Z�f�•�p�•�� 
 

�:�E�?�J�=�1�Q�G�1���J�?�:�D�P�1�2 
���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���\�k�•���I�L�I�����q�Z�k�l�•�r�_���Z�g�l�b�[�•�h�l�b�d�b�� 

�K�b�f�i�l�h�f�b: �\�b�k�b�i�d�Z, �k�\�_�j�[�•�`, �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y, �j�b�g�•�l, �[�j�h�g�o�h�k�i�Z�a�f, �g�m�^�h�l�Z, 
�[�e�x�\�h�l�Z, �k�m�^�h�f�b �l�Z���^�•�Z�j�_�y, �•�g�h�^�• �e�b�o�h�f�Z�g�d�Z, �Z�j�l�j�Z�e�]�•�y���l�Z �f�•�Z�e�]�•�y. 

�>�h�� �e�_�]�d�b�o �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c �\�•�^�g�_�k�_�g�• �^�_�j�f�Z�l�b�l �[�_�a�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�€ 
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���j�_�Z�d�p�•�€ �h�j�]�Z�g�•�a�f�m, �a�f�•�g�b���d�j�h�\�• �l�b�i�m �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�€ (�\���f�_�`�Z�o������-15%) �[�_�a 
�d�e�•�g�•�q�g�b�o �i�j�h�y�\�•�\�� 

�:�e�_�j�]�•�q�g�• �j�_�Z�d�p�•�€ �k�_�j�_�^�g�v�h�€ �\�Z�`�d�h�k�l�•�� �^�_�j�f�Z�l�b�l �•�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�x �j�_�Z�d�p�•�}�x��
�h�j�]�Z�g�•�a�f�m, �e�b�o�h�f�Z�g�d�Z, �a�f�•�g�b�� �i�_�j�b�n�_�j�b�q�g�h�€ �d�j�h�\�•�� ���e�_�c�d�h�i�_�g�•�y���^�h�����î����9���e�� 
�_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y �[�•�e�v�r�_�� �������� �Z�[�h���e�_�c�d�h�p�b�l�h�a�� �[�•�e�v�r�_ �����î����9���e) �•�a�� �d�e�•�g�•�q�g�b�f�b 
�k�b�f�i�l�h�f�Z�f�b�� 

�>�h�� �\�Z�`�d�b�o�� �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o�� �j�_�Z�d�p�•�c �\�•�^�g�_�k�_�g�•�� �Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �r�h�d����
�k�b�j�h�\�Z�l�d�h�\�Z�� �o�\�h�j�h�[�Z���� �_�d�k�n�h�e�•�Z�l�b�\�g�b�c�� �^�_�j�f�Z�l�b�l���� �Z�]�j�Z�g�m�e�h�p�b�l�h�a����
�l�j�h�f�[�h�p�b�l�h�i�_�g�•�q�g�Z���i�m�j�i�m�j�Z�����a�f�•�g�b���m���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���h�j�]�Z�g�Z�o�� 

�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���e�_�]�d�b�o���Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o���j�_�Z�d�p�•�y�o�� 
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�g�Z���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m���j�h�a�q�b�g�•�����k�m�i�j�Z�k�l�b�g�������������j�h�a�q�b�g����-�����f�e���i�j�h�l�y�]�h�f����-�����^�g�•�\���� 

�L�Z�d�l�b�d�Z�� �i�j�b �Z�e�_�j�]�•�q�g�b�o �j�_�Z�d�p�•�y�o �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h �•�� �\�Z�`�d�h�]�h�� �k�l�m�i�_�g�y 
�\�Z�`�d�h�k�l�•�� ���i�h�r�b�j�_�g�b�c �^�_�j�f�Z�l�b�l, �g�Z�[�j�y�d �D�\�•�g�d�_, �Z�k�l�f�h�€�^�g�• �k�l�Z�g�b, �Z�e�_�j�]�•�q�g�Z 



 

37 

 

�i�g�_�\�f�h�g�•�y, �\�b�k�h�d�Z �_�h�a�b�g�h�n�•�e�•�y, �l�h�d�k�b�d�h-�Z�e�_�j�]�•�q�g�•�� �m�j�Z�`�_�g�g�y���g�b�j�h�d, �i�_�q�•�g�d�b, 
�f�•�h�d�Z�j�^�Z��: 

�� �g�_�]�Z�c�g�_���i�j�b�i�b�g�_�g�g�y���\�k�•�o���I�L�I�� 
�� �Z�g�l�b�]�•�k�l�Z�f�•�g�g�•�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�b���± �[�e�h�d�Z�l�h�j�b���G1-�]�•�k�l�Z�f�•�g�h�\�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��

�i�Z�j�Z�g�l�_�j�Z�e�v�g�h�� ���l�Z�\�_�]�•�e�� ���������� �j�h�a�q�b�g�� ���� �f�e�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �Z�[�h��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�f�m�� �j�h�a�q�b�g�•���� �k�m�i�j�Z�k�l�b�g�� ���������� �j�h�a�q�b�g�� ��-���� �f�e��
�i�j�h�l�y�]�h�f����-�����^�g�•�\���� 

�� �i�j�b�� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �[�e�h�d�Z�l�h�j�•�\���G1-�]�•�k�l�Z�f�•�g�h�\�b�o�� �j�_�p�_�i�l�h�j�•�\��
�i�j�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �]�e�x�d�h�d�h�j�l�b�d�h�€�^�b���� �^�_�d�k�Z�f�_�l�Z�a�h�g�� ��-���� �f�]���^�h�[����
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h���Z�[�h���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h�����i�j�_�^�g�•�a�h�e�h�g������-�������f�]���^�h�[�������^�h������-120 
�f�]�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�Z�`�d�h�k�l�•�� �k�l�Z�g�m���� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�
�y�a�h�\�h�� �Z�[�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h�� �Z�[�h��
�]�•�^�j�h�d�h�j�l�b�a�h�g�m���Z�p�_�l�Z�l��������-���������f�]���^�h�[�����\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h���d�j�Z�i�_�e�v�g�h���i�j�h�l�y�]�h�f����-
3 �^�g�•�\�����a�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�b���^�h�������^�g�•�\�� 

�� �_�g�l�_�j�h�k�h�j�[�_�g�l�b���� �Z�d�l�b�\�h�\�Z�g�_�� �\�m�]�•�e�e�y�� ������ �l�Z�[�e�_�l�d�Z�� �g�Z�� ������ �d�]�� �f�Z�k�b�� �l�•�e�Z�� ����
�j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v�������_�g�l�_�j�h�k�]�_�e�v���i�h���������]���������k�l�h�e�h�\�Z���e�h�`�d�Z���������j�Z�a�b���g�Z���^�_�g�v���\���������f�e���\�h�^�b��
�i�j�h�l�y�]�h�f����-�����^�g�•�\�����a�Z���i�h�d�Z�a�Z�g�g�y�f�b���^�h����-�������^�g�•�\�� 

�� �g�Z�� ��-7-�c�� �^�g�•�� �i�j�b�c�h�f�m�� �]�e�x�d�h�d�h�j�l�b�d�h�€�^�•�\�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�� �i�h�\�_�j�l�Z�l�b��
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�b�� 

�� �i�j�b���[�j�h�g�o�h�k�i�Z�a�f�Z�o���± �[�j�h�g�o�h�e�•�l�b�d�b�����l�_�h�n�•�^�j�•�g�����k�Z�e�v�[�m�l�Z�f�h�e�����[�_�j�h�^�m�Z�e��
�l�Z���•�g����. 

�L�Z�d�l�b�d�Z���i�j�b���Z�g�Z�n�•�e�Z�d�l�b�q�g�h�f�m���r�h�d�m�� 
�� �g�_�]�Z�c�g�_���i�j�b�i�b�g�_�g�g�y���i�j�b�c�h�f�m���\�k�•�o���I�L�I�� 
�� �h�[�d�h�e�h�l�b�� �f�•�k�p�_�� �\�_�^�_�g�g�y�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�m�� ���������� �j�h�a�q�b�g�h�f�� �Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m�� �i�h�� ������-

���������f�e���\����-�����f�•�k�p�y�o�����g�_���[�•�e�v�r�����������f�e���Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m���� 
�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�_�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� ���������� �j�h�a�q�b�g�m�� �Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�m�� ������-�������� �f�e�� �\�� ��-������ �f�e�� 

�n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�q�b�g�m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �^�h�a�Z�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�Z��
�i�_�j�_�\�b�s�m�\�Z�l�b�����������f�e�� 

�� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �]�e�x�d�h�d�h�j�l�b�d�h�€�^�b�� �h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���� �i�j�_�^�g�•�a�h�e�h�g�� ����-�������� �f�]�� �Z�[�h��
�^�_�d�k�Z�f�_�l�Z�a�h�g����-�������f�]���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�\�_�g�g�h���k�l�j�m�c�g�h���\���������f�e���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�q�b�g�m�� 

�� �•�g�n�m�a�•�c�g�•�� �j�h�a�q�b�g�b���� ������ �j�h�a�q�b�g�� �]�e�x�d�h�a�b�� �Z�[�h�� ���������� �j�h�a�q�b�g�� �g�Z�l�j�•�x��
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�� �]�•�i�h�]�e�•�d�_�f�•�y�����3�$�6�����3�W�����=�����4���± �^�b�k�]�e�•�d�_�f�•�y�����+���± �]�•�i�_�j�]�e�•�d�_�f�•�y������ 
�� �Z�g�_�f�•�y�����3�$�6�����4�����&�I�]�����/�]�G�����7�U�]���� 
�� �]�•�g�_�d�h�f�Z�k�l�•�y�����G�����3�W���� 
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